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ч 1  

 ┘    
 

⁸ ⁸      ∆╢   

  

 2   

 3 ה  ה
 

1- 2- 3- 2 1  
  

з  1 

2 ─    з  2 

3 
 

─  
  

з  3 

1- 2- 3- 3 1    з  3 

2 ─    з  4 

1- 2- 3- 4 
 

 
ⱷꜟ▪ꜟכ♥  

 
 

з  5 

 
 

▪fi◌כ  
 

 
з  5 

 
 

☺○♥◐☻♃▬ꜟ╩ ™ 
√  

 
з  5 

1- 2- 3- 5     з  5 

1- 2- 3- 6     з  5 

4   1- 2- 4- 2 1    з  6 

2 ─    з  7 

1- 2- 4- 3 1    з  8 

2 
─  

 
  

з  9 

1- 2- 4- 4 1    з  8 

2 
─  

 
  

з  9 

1- 2- 4- 5     з  10 

3  ⁸ ◖fi◒ꜞכ♩ 

 7   1- 3- 7- 4  ≡   з  10 

  

 2   

 
3   3- 2- 3- 4 

ה   
│ ↄ  

 
 

з  11 

ה   
│ ↄ  

 
 

з  11 

ה   
│ ↄ  

◖fi◒ꜞכ♩  
 

з  11 

ה   
│ ↄ  

 
 

з  11 

ה   
│ ↄ  

≤℮  
 

з  11 

3- 2- 3-  Ⱪ  з  11כ◌☻▪ה   5

3- 2- 3- 6     з  11 

3- 2- 3- 7     з  12 

    з  12 

  ╘ⱳ☻♩  з  12 

3- 2- 3-  з  12  ꜟכ꜠♪כ●  1 8

 Ⱪꜟ  з  13כ◔♪כ●  2

3- 2- 3- 9     з  13 

3- 2- 3- 10     з  13 

    з  13 

3- 2- 3- 11     з  14 

3- 2- 3- 12 1 
 

 
↑√  

 
з  14 

2 
 

 
☻ꜝⱩ  

 
з  14 

3- 2- 3- 13 1    з  15 

2    з  15 

3- 2- 3- 14     з  15 

3- 2- 3- 15  PC    з  16 

3- 2- 3- 16 1 PC    з  17 

2 PC ⇔    з  18 

3- 2- 3- 17  ╘    з  19 

3- 2- 3- 18     з  19 

3- 2- 3- 19     з  20 

3- 2- 3- 22     з  20 

3- 2- 3- 24 1  ◗ⱶ☺ꜛ▬fi♩  з  20 

2    з  21 

3  ☺ꜛ▬fi♩  з  21 

3- 2- 3- 26 1  ╡⁸ ╖  з  21 

2  ⅛↔ⱴ♇♩  з  22 

3- 2- 3- 27 1  ∂╚⅛↔  з  22 

2  ┤≤╪⅛↔⁸⅛↔   з  22 

3- 2- 3- 28     з  23 

    з  23 

3- 2- 3- 29 1  ⱪ꜠◐ꜗ☻♩U   з  23 

  L   з  23 

    з  23 

    з  23 

2    з  24 

3- 2- 3- 29 3    з  24 

3- 2- 3- 30     з  25 

3- 2- 3- 31     з  25 



ч 2  

⁸ ⁸      ∆╢   

  4   3- 2- 4- 1     з  25 

    з  25 

  ←╡   з  25 

  ⇔   з  25 

3- 2- 4- 3 1    з  26 

2  ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  з  26 

3- 2- 4- 4 1  ◖fi◒ꜞכ♩   з  26 

    з  26 

    з  26 

2    з  27 

3- 2- 4- 5     з  27 

3- 2- 4- 6     з  27 

3- 2- 4- fi♁כ◔ⱪfiכ○  7    з  28 

3- 2- 4- 8 
 fi♁כ◔◒♇♅ⱴכꜙ♬ 

 
  

з  28 

3- 2- 4- 9     з  28 

5 ◒♇꜡Ⱪה   

 
3- 2- 5- 3 1 ◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  ◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  

 
з  29 

 
◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  

◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  
╡ 

 
з  29 

2 ◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  Ⱪ꜡♇◒ ╡  з  29 

3 ◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  Ⱪ꜡♇◒  з  30 

3- 2- 5- 4  Ⱪ꜡♇◒    з  30 

3- 2- 5- 5     з  30 

6   3- 2- 6- ♩כ◦  4 6   з 31   כ 

3- 2- 6- 7 1 ▪☻ⱨ□ꜟ♩    з  31 

2 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─  

 
 

з  32 

3 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

 
 

з  33 

4 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

─  
 

з  34 

5 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
☿ⱷfi♩ 

 
 

з  35 

6 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
☿ⱷfi♩ 

 
─  

 

з  36 

7 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

 
з  37 

8 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  

─  
 

з  38 

9 ▪☻ⱨ□ꜟ♩    з  39 

10 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  ─   з  40 

11 ▪☻ⱨ□ꜟ♩    з  41 

12 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  ─   з  42 

3- 2- 6- 8 1 √╦╖    з  43 

2 √╦╖  
─  

 
 

з  44 

3 √╦╖  
 

 
 

з  45 

4 √╦╖  
 

─  
 

з  46 

5 √╦╖  
☿ⱷfi♩ 

 
 

з  47 

6 √╦╖  
☿ⱷfi♩ 

 
─  

 

з  48 

7 √╦╖  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

 
з  49 

8 √╦╖  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  

─  
 

з  50 

9 √╦╖    з  51 

10 √╦╖  ─   з  52 

11 √╦╖    з  53 

12 √╦╖  ─   з  54 

3- 2- 6- 9 1    з  55 

2  
─  

 
 

з  56 

3  
 

 
 

з  57 

4  
 

─  
 

з  58 

5  
☿ⱷfi♩ 

 
 

з  59 

6  
☿ⱷfi♩ 

 
─  

 

з  60 

7  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

 
з  61 

8  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  

─  
 

з  62 

9    з  63 

10  ─   з  64 

11    з  65 

12  ─   з  66 

3- 2- 6- 10 1    з  67 



ч 3  

⁸ ⁸      ∆╢   

    2  ─   з  68 

3    з  69 

4  ─   з  70 

3- 2- 6- 11 1 
♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  

 
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

 
з  71 

2 
♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  

 
▪☻ⱨ□ꜟ♩  

─  
 

з  72 

3 
♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  

 
 

 
з  73 

4 
♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  

 
─  

 
з  74 

5 
♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  

 
 

 
з  75 

6 
♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  

 
─  

 
з  76 

3- 2- 6- 12 1 ◖fi◒ꜞכ♩    з  77 

2 ◖fi◒ꜞכ♩  
─  

 
 

з  78 

3 ◖fi◒ꜞכ♩    з  79 

4 ◖fi◒ꜞכ♩  
 

─  
 

з  80 

5 ◖fi◒ꜞכ♩  
☿ⱷfi♩ ה  

 
 

з  81 

6 ◖fi◒ꜞכ♩  
☿ⱷfi♩ ה

─  
 

 

з  82 

7 ◖fi◒ꜞכ♩  ▪☻ⱨ□ꜟ♩   з  83 

8 ◖fi◒ꜞכ♩  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─  

 
з  84 

9 ◖fi◒ꜞכ♩  ◖fi◒ꜞכ♩   з  85 

10 ◖fi◒ꜞכ♩  
◖fi◒ꜞכ♩  

─  
 

з  86 

11 ◖fi◒ꜞכ♩  
◖fi◒ꜞכ♩  

 
 

з  87 

12 ◖fi◒ꜞכ♩  
◖fi◒ꜞכ♩  

─

 

 

з  88 

13 ◖fi◒ꜞכ♩  
◖fi◒ꜞכ♩  

 
 з  89 

14 ◖fi◒ꜞכ♩  
◖fi◒ꜞכ♩  

─  

 

з  90 

15 ◖fi◒ꜞכ♩  
◖fi◒ꜞכ♩  

☿ⱷfi♩ ה

 

 

з  91 

 

16 

 

◖fi◒ꜞכ♩  

◖fi◒ꜞכ♩  

☿ⱷfi♩ ה  

─

 

  

з  92 

17 ◖fi◒ꜞכ♩  
◖fi◒ꜞכ♩  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 
з  93 

18 ◖fi◒ꜞכ♩  
◖fi◒ꜞכ♩  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  

─  

 

з  94 

19 ◖fi◒ꜞכ♩  ◖fi◒ꜞכ♩   з  95 

20 ◖fi◒ꜞכ♩  
◖fi◒ꜞכ♩  
─  

 
з  96 

3- 2- 6- כꜝ◌ 1 13    з  97 

כꜝ◌ 2  
 

 
 

з  97 

כꜝ◌ 3  
☿ⱷfi♩ 

 
 

з  98 

כꜝ◌ 4  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

 
з  99 

כꜝ◌ 5    з  99 

3- 2- 6- 14 1 Ⱪ꜡♇◒    з  100 

2 Ⱪ꜡♇◒  
 

 
 

з  100 

3 Ⱪ꜡♇◒  
☿ⱷfi♩ 

 
 

з  101 

4 Ⱪ꜡♇◒  
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

 
з  101 

5 Ⱪ꜡♇◒    з  102 

3- 2- 6- 15 1    з  103 

2  ─   з  103 

3- 2- 6- 16  ⅎ    з  104 

3- 2- 6- ▬꜠כⱣכ○ 1 17    з  104 

▬꜠כⱣכ○ 2  ─   з  105 

7   3- 2- 7- 2     з  106 

3- 2- 7- 3     з  106 

3- 2- 7- 4 1  ◘fi♪ⱴ♇♩   з  107 

2  ICT ─   з  107 

3- 2- 7- 5  Ɽ▬ꜟⱠ♇♩    з  107 

3- 2- 7- 6  ◘fi♪ⱴ♇♩    з  108 

3- 2- 7- 7  Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כfi  ◘fi♪♪꜠כfi   з  108 



ч 4  

⁸ ⁸      ∆╢   

     Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כfi  ⱭכⱤכ꜠♪כfi   з  108 

 Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כfi  ◘fi♪♪꜠כfi   з  108 

3- 2- 7- 8 
 

╘  
◘fi♪◖fiⱤ◒◦ꜛfiⱤ 
▬ꜟ  

 
з  108 

3- 2- 7- 9 1    з  109 

1    з  109 

כꜞꜝ☻  1   з  109 

1  Ɽ▬ꜟ   з  109 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

כꜞꜝ☻  
₈ ╩ ™√

כꜞꜝ☻ 
fiכ꜠♪ꜟ◌♅כⱣה
⌐╟╢ ─  

  

 

з  110 

2    з  110 

10   3- 2- 10- ה 1 5    з  111 

ה     з  111 

ה 2  ▪fi◌כ   з  111 

ה 3  Ⱪ꜡♇◒ ╡   з  111 

ה 4    з  112 

ה 5    з  112 

3- 2- 10- 9     з  112 

3- 2- 10- 10     з  113 

3- 2- 10- 22    3- 2- 14- 3  з  130 

11   3- 2- 11- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

12   
3- 2- 12- 1 1   

 
з  114 

2  
◗ⱶ  

 
 

з  115 

3    з  116 

4    з  116 

3- 2- 12- 3 1  ╩ ∆╢   з  117 

 
 

◦Ⱶꜙ꜠כ◦ꜛfi  
╩ ∆╢  

 
з  118 

2  
╩ ⇔⌂™  

 
 

з  119 

3  
 

 
 

з  120 

3- 2- 12- 4     з  122 

3- 2- 12- 5     з  122 

3- 2- 12- 6     з  122 

3- 2- 12- 7     з  123 

3- 2- 12- 8  ▪fi◌כⱨ꜠כⱶ    з  123 

3- 2- 12- 9  ⱪ꜠ⱦכⱶ    з  124 

3- 2- 12- 10     з  125 

3- 2- 12- 11     з  125 

13   3- 2- fiכ꜠◒   13   з  126 

fiכ꜠◒ꜟⱩכ◔     з  126 

 
 

Ⱪꜟ◄꜠◒◦ꜛfiכ◔  
 

 
з  126 

    з  126 

  ⇔   з  126 

  ♩ꜝⱬꜝכ꜠◒כfi   з  126 

 ◖fi◒ꜞכ♩ 
 

fiכ꜠◒  
 

з  127 

 ◖fi◒ꜞכ♩ 
 

 
 

з  127 

    з  127 

    з  127 

    з  127 

  ⇔   з  127 

14   3- 2- 14- 2 1    з  128 

    з  128 

    з  128 

    з  128 

♩כ◦     з  128 

  ⱴ♇♩   з  128 

    з  128 

    з  128 

    з  128 

2    з  129 

    з  129 

3- 2- 14- 3  ( ╩ ╗  ◖fi◒ꜞכ♩  з  130 

 ( ╩ ╗  ⸗ꜟ♃ꜟ  з  130 

3- 2- 14- 4 1    з  131 

    з  131 

2  ⱪ꜠◐ꜗ☻♩   з  131 

3- 2- 14- 6  ▪fi◌כ    з  132 

15   3- 2- 15- 1     з  132 

3- 2- 15- 2  ⱪ꜠◐ꜗ☻♩    з  133 

3- 2- 15- 3 
 

 
ⱷꜟ▪ꜟכ♥  

 
 

з  133 

 
 

▪fi◌כ  
 

 
з  133 



ч 5  

⁸ ⁸      ∆╢   

      
☺○♥◐☻♃▬ꜟ╩ ™ 
√  

 з  133 

3- 2- 15- 4  Ⱪ꜡♇◒    з  134 

16   3- 2- 16- 3 1  ⱳfiⱪ   з  135 

2  
◓ꜝⱩ ⁸Ᵽ♇◒ⱱ 
►  

 
з  135 

3  
Ᵽ♇◒ⱱ►  

─  
 

з  136 

18  3- 2- 18- 2     з  137 

  

 1 ה   

 3   6- 1- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4   6- 1- 4- 2    3- 2- 7- 4  з  107 

6- 1- 4- 3  Ɽ▬ꜟⱠ♇♩   3- 2- 7- 5Ɽ▬ꜟⱠ♇♩  з  107 

6- 1- 4- 4 
 

Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כfi  
 3- 2- 7- 7Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כ 

fi  
з  108 

6- 1- 4- 5  ╘   3- 2- 7- 8 ╘  з  108 

6- 1- 4- 6    3- 2- 7- 9  з  109 

5   6- 1- 5- 3    3- 2- 4- 3  з  26 

6- 1- 5- 4    3- 2- 3- 4  з  11 

6   6- 1- 6- 3  ◖fi◒ꜞכ♩   3- 2- 4- 3  з  26 

6- 1- 6- 4    3- 2- 3- 4  з  11 

7   6- 1- 7- 3 
 

◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 

꜡♇◒  
з  29 

6- 1- 7- 4     з  137 

6- 1- 7- 5  Ⱪ꜡♇◒   3- 2- 5- 4 Ⱪ꜡♇◒  з  30 

6- 1- 7- 6 
 

Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 

꜡♇◒  
з  29 

6- 1- 7- 7    3- 2- 5- 5  з  30 

6- 1- 7- 8    3- 2- 14- 4  з  131 

6- 1- 7- 9   ╡ 3- 2- 3- 26  з  21 

  ╖ 3- 2- 3- 26  з  21 

  ⅛↔ⱴ♇♩ 3- 2- 3- 26  з  22 

6- 1- 7- 10    3- 2- 14- 3  з  130 

6- 1- 7- 11    3- 2- 14- 2  з  128 

6- 1- 7- 12    1- 2- 3- 5  з  5 

6- 1- 7- 13   ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

  ⅛↔  3- 2- 3- 27  з  22 

 

 Ⱪ꜡♇◒ ╡ 
3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ ꜡♇
◒ ( Ⱪ꜡♇◒  
╡)  

з  29 

8   6- 1- 8- 3    3- 2- 15- 1  з  132 

6- 1- 8- 4 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  
 3- 2- 15- 2ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  

 
з  133 

9  ╘  6- 1- 9- 3 
 

╘Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 3- 17 ╘Ⱪ꜡♇◒ 

 
з  19 

6- 1- 9- 5    3- 2- 3- 18  з  19 

6- 1- 9- 6    3- 2- 3- 19  з  20 

6- 1- 9- 7  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

 ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

10   6- 1- 10- 3    3- 2- 3- 18  з  19 

6- 1- 10- 4    3- 2- 3- 19  з  20 

6- 1- 10- 5  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

 ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

6- 1- 10- 8  ⇔    з  138 

11   6- 1- 11- 3    3- 2- 3- 8  з  12 

6- 1- 11- 5 
 

▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 3- 2- 6- 7▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 
з  31 

6- 1- 11- 6 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 3- 2- 6- 12◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  77 

6- 1- 11- 7 
 

כꜝ◌  
 3- 2- 6- 13 כꜝ◌  

 
з  97 

6- 1- 11- 8  Ⱪ꜡♇◒   3- 2- 6- 14Ⱪ꜡♇◒  з  100 

6- 1- 11- 9    3- 2- 3- 29  з  23 

6- 1- 11- 10    3- 2- 3- 30  з  25 

6- 1- 11- 11    3- 2- 3- 5  з  11 

6- 1- 11- 12    3- 2- 3- 9  з  13 

12   6- 1- 12- 3    3- 2- 3- 10  з  13 

6- 1- 12- 4    3- 2- 3- 6  з  11 

13 ꜟⱩכ◔   
6- 1- 13- 3 

 
 

  
з  138 

6- 1- 13- 4  Ɫfi♪ⱱכꜟ    з  139 

2   

 2  ⱳfiⱪ  
 

6- 2- 3- 2 
ה   

 
 

3- 2- 16- 3  з  135 

3  ◓ꜝⱩ  
 

6- 2- 4- 2 
 

 
 

3- 2- 16- 3  з  135 

4  (Ᵽ♇◒ⱱ►
)  

6- 2- 5- 2 1  
 

3- 2- 16- 3  з  135 

2 
 

─  
 

3- 2- 16- 3  з  136 

3 ה   

 3   6- 3- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4   6- 3- 4- 2    3- 2- 7- 9  з  109 



ч 6  

⁸ ⁸      ∆╢   

  5 ה   6- 3- 5- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

6- 3- 5- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

6- 3- 5- 5    3- 2- 3- 4  з  11 

6- 3- 5- 6 1    з  139 

2  ⱥꜙכⱶ   з  140 

    з  140 

 Ɽ▬ⱪ  з  140♩כ◕ꜟ◖  

  ♄◒♃▬ꜟ   з  140 

 
  

3- 2- 3- 28ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ 
ꜟⱣכ♩  

з  23 

6- 3- 5- 7     з  140 

6- 3- 5- 8     з  140 

6   6- 3- 6- 3 
 

╘Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 3- 17 ╘Ⱪ꜡♇◒ 

 
з  19 

6- 3- 6- 5    3- 2- 3- 18  з  19 

6- 3- 6- 6    3- 2- 3- 19  з  20 

6- 3- 6- 7  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

 ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

7   6- 3- 7- 3    3- 2- 3- 29  з  23 

 6- 3- 7- 4    3- 2- 3- 30  з  25 

6- 3- 7- 5    3- 2- 3- 29  з  24 

6- 3- 7- 6 
 

 
 3- 2- 3- 28ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ 

ꜟⱣכ♩  
з  23 

8   6- 3- 8- 3    3- 2- 3- 7  з  12 

6- 3- 8- 7    3- 2- 3- 22  з  20 

4   

 3   6- 4- 3- 3    3- 2- 12- 3  з  117 

6- 4- 3- 4 
 

 
 3- 2- 12- 5  

 
з  122 

6- 4- 3- 5 
 

 
 3- 2- 12- 6  

 
з  122 

6- 4- 3- 6 
 

 
 3- 2- 12- 10  

 
з  125 

6- 4- 3- 7 
 

 
 3- 2- 12- 7  

 
з  123 

6- 4- 3- 9    3- 2- 12- 1  з  116 

6- 4- 3- 10    3- 2- 12- 11  з  125 

5   6- 4- 5- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

6   6- 4- 6- 4    3- 2- 4- 4  з  26 

6- 4- 6- 5    3- 2- 4- 5  з  27 

6- 4- 6- 6    3- 2- 3- 4  з  11 

6- 4- 6- 7     з  140 

6- 4- 6- 8     з  140 

6- 4- 6- 9     з  140 

6- 4- 6- ♩כ◕  10    з  140 

6- 4- 6- 11     з  140 

6- 4- 6- 12    6- 3- 5- 7  з  140 

6- 4- 6- 13    6- 3- 5- 8  з  140 

7   6- 4- 7- 3 
 

╘Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 3- 17 ╘Ⱪ꜡♇◒ 

 
з  19 

6- 4- 7- 5    3- 2- 3- 18  з  19 

6- 4- 7- 6    3- 2- 3- 19  з  20 

6- 4- 7- 7  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

 ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

8   6- 4- 8- 3    3- 2- 3- 7  з  12 

6- 4- 8- 8    3- 2- 3- 22  з  20 

9   6- 4- 9- fiכ꜠◒)  4 )   3- 2- 13  з  127 

6- 4- 9- 5 
 fiכ꜠◒ꜟⱩכ◔) 

)  
 

3- 2- 13  з  126 

6- 4- 9- 6 
 ◒꜠◄ꜟⱩכ◔) 

◦ꜛfi )  
 

3- 2- 13  з  126 

6- 4- 9- 7  ( )   3- 2- 13  з  126 

6- 4- 9- 8  ( ⇔ )   3- 2- 13  з  126 

6- 4- 9- 9 
 (♩ꜝⱬꜝכ꜠◒כ 

fi )  
 

3- 2- 13  з  126 

6- 4- 9- 10    10- 4- 5- 10  з  179 

10   6- 4- 10- 2    3- 2- 3- 31  з  25 

11   6- 4- 11- 2    3- 2- 18- 2  з  137 

12  (
)  

6- 4- 12- 2 
 

 
 

3- 2- 3- 24  з  20 

6- 4- 12- 4    10- 4- 8- 5  з  180 

6- 4- 12- 5    10- 4- 8- 6  з  180 

6- 4- 12- 6    10- 4- 8- 7  з  180 

6- 4- 12- 7    10- 4- 8- 8  з  181 

14  ◖fi◒ꜞכ♩  
( )  

6- 4- 14- 2 
 ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi  

 
 3- 2- 3- 12ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi 

 
з  14 

14  ◖fi◒ꜞכ♩
( )  

6- 4- 14- 3 
 ⱳ☻♩♥fi◦ꜛfi  

 
 3- 2- 3- 13ⱳ☻♩♥fi◦ꜛ 

fi  
з  15 

6- 4- 14- 4 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷfi♩
 

 3- 2- 3- 14ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷ
fi♩  

 
з  15 

6- 4- 14- 5  ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷfi♩ 
 

 3- 2- 3- 14ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿ 
◓ⱷfi♩  

з  15 

6- 4- 14- 6    10- 4- 5- 10  з  179 



ч 7  

⁸ ⁸      ∆╢   

   6- 4- 14- fiכ꜠◒)  7 )   3- 2- 13 ◖fi◒ 
♩כꜞ  

з  126 

6- 4- 14- 8 
 

( )  
 3- 2- 13 ◖fi◒ 

♩כꜞ  
з  126 

6- 4- 14- 9    3- 2- 18- 2  з  137 

6- 4- 14- 10    10- 4- 8- 3  з  180 

15  ◖fi◒ꜞכ♩
( ⱱ꜡כ☻ꜝⱩ )  6- 4- 15- 3 

 

 
 

10- 4- 5- 10  з  179 

6- 4- 15- 4    10- 4- 8- 3  з  180 

6- 4- 15- 5 
 

ⱱ꜡כ☻ꜝⱩ  
 3- 2- 3- 15 ⱱ꜡כ☻ꜝ 

Ⱪ  
з  16 

16  (◖fi◒
♩כꜞ )  

6- 4- 16- 2 
 

 
 

3- 2- 3- 24  з  20 

6- 4- 16- 4    10- 4- 8- 5  з  180 

6- 4- 16- 5    10- 4- 8- 6  з  180 

6- 4- 16- 6    10- 4- 8- 7  з  180 

6- 4- 16- 7    10- 4- 8- 8  з  181 

18   6- 4- 18- 5 
 

▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 3- 2- 6- 7▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 
з  31 

6- 4- 18- 6  √╦╖   3- 2- 6- 8 √╦╖  з  43 

6- 4- 18- 7    3- 2- 6- 9  з  55 

6- 4- 18- 8    3- 2- 6- 10  з  67 

6- 4- 18- 9 
♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓   

 
 3- 2- 6-  □ⱨ☻▪☻כ◓11

ꜟ♩  
з  71 

6- 4- 18- 10 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 3- 2- 6- 12◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  77 

6- 4- 18- 11 
 

כꜝ◌  
 3- 2- 6- 13 כꜝ◌  

 
з  97 

6- 4- 18- 12  Ⱪ꜡♇◒   3- 2- 6- 14Ⱪ꜡♇◒  з  100 

5   

 3   6- 5- 3- 3    3- 2- 12- 1  з  116 

6- 5- 3- 4    3- 2- 12- 3  з  117 

6- 5- 3- 5    3- 2- 12- 4  з  122 

6- 5- 3- 6 
 

 
 3- 2- 12- 5  

 
з  122 

6- 5- 3- 7 
 

 
 3- 2- 12- 6  

 
з  122 

6- 5- 3- 8 
 

 
 3- 2- 12- 10  

 
з  125 

6- 5- 3- 9 
 

ⱪ꜠ⱦ ⱶ  
 3- 2- 12- 9ⱪ꜠ⱦכⱶ  

 
з  124 

6- 5- 3- 10 
 

 
 3- 2- 12- 7  

 
з  123 

6- 5- 3- 12 
 

▪fi◌ ⱨ꜠ ⱶ  
 3- 2- 12- 8▪fi◌כⱨ꜠כ 

ⱶ  
з  123 

6- 5- 3- 13    3- 2- 12- 1  з  116 

6- 5- 3- 14    3- 2- 12- 11  з  125 

5   6- 5- 5- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

6   6- 5- 6- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

6- 5- 6- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

6- 5- 6- 5 
 

○ ⱪfi◔ ♁fi  
 3- 2- 4-  fi♁כ◔ⱪfiכ○7

 
з  28 

6- 5- 6- 6 
 ♬ꜙ ⱴ♅♇◒◔ ♁fi 

 
 3- 2- 4-  ◒♇♅ⱴכꜙ♬8

fi♁כ◔  
з  28 

6- 5- 6- 7    3- 2- 3- 4  з  11 

6- 5- 6- 8    6- 4- 6- 7  з  140 

6- 5- 6- 9    6- 4- 6- 8  з  140 

6- 5- 6- 10    6- 4- 6- 9  з  140 

6- 5- 6- 11  ◕ ♩   6- 4- 6- ♩כ◕10  з  140 

6- 5- 6- 12    6- 3- 5- 8  з  140 

6- 5- 6- 13     з  141 

6- 5- 6- 14     з  141 

6- 5- 6- 15    3- 2- 15- 1  з  132 

7   6- 5- 7- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

6- 5- 7- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

6- 5- 7- 5 
 

○ ⱪfi◔ ♁fi  
 3- 2- 4-  fi♁כ◔ⱪfiכ○7

 
з  28 

6- 5- 7- 6 
 ♬ꜙ ⱴ♅♇◒◔ ♁fi 

 
 3- 2- 4-  ◒♇♅ⱴכꜙ♬8

fi♁כ◔  
з  28 

6- 5- 7- 7    3- 2- 3- 4  з  11 

6- 5- 7- 8     з  141 

6- 5- 7- 9     з  141 

6- 5- 7- 10     з  141 

6- 5- 7- 11    3- 2- 15- 1  з  132 

8   6- 5- 8- 3     з  141 

9   6- 5- 9- 2     з  142 

10   6- 5- 10- 4  ◒꜠ fi   3- 2- 13  з  127 

6- 5- 10- 5 
 ◔ Ⱪꜟ◒꜠  

fi  
 

3- 2- 13  з  126 

6- 5- 10- 6 
 ◔ Ⱪꜟ◄꜠◒ 

◦ꜛfi  
 

3- 2- 13  з  126 

6- 5- 10- 7    3- 2- 13  з  126 

6- 5- 10- 8  ⇔   3- 2- 13  з  126 



ч 8  

⁸ ⁸      ∆╢   

   6- 5- 10- 9  ♩ꜝⱬꜝכ◒ 
fiכ꜠  

 3- 2- 13  з  126 

6- 5- 10- 10    10- 4- 5- 10  з  179 

11   6- 5- 11- 2    3- 2- 3- 31  з  25 

12   6- 5- 12- 2    3- 2- 18- 2  з  137 

13  (
)  

6- 5- 13- 2 
 

 
 

3- 2- 3- 24  з  20 

6- 5- 13- 4    10- 4- 8- 5  з  180 

6- 5- 13- 5    10- 4- 8- 6  з  180 

6- 5- 13- 6    10- 4- 8- 7  з  180 

6- 5- 13- 7    10- 4- 8- 8  з  181 

15  ◖fi◒ꜞ-♩
PC  

6- 5- 15- 2 
 ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi  

 
 3- 2- 3- 12ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi 

 
з  14 

6- 5- 15- 3 
 ⱳ☻♩♥fi◦ꜛfi  

 
 3- 2- 3- 13ⱳ☻♩♥fi◦ꜛ 

fi  
з  15 

6- 5- 15- 4 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷfi♩
 

 3- 2- 3- 14ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷ
fi♩  

 
з  15 

6- 5- 15- 5 
 ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷfi♩ 

 
 3- 2- 3- 14ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿ 

◓ⱷfi♩  
з  15 

6- 5- 15- 6    10- 4- 5- 10  з  179 

6- 5- 15- 7 
 

◒꜠ fi  
 3- 2- 13 ◖fi◒ 

♩כꜞ  
з  127 

6- 5- 15- 8 
 

 
 3- 2- 13 ◖fi◒ 

♩כꜞ  
з  127 

6- 5- 15- ה  9   3- 2- 18- 2  з  137 

6- 5- 15- 10    10- 4- 8- 3  з  180 

16  ◖fi◒ꜞ-♩
ⱱ꜡כ☻ꜝⱩ  6- 5- 16- 3 

 

 
 

10- 4- 5- 10  з  179 

6- 5- 16- 4    10- 4- 8- 3  з  180 

6- 5- 16- 5 
 

ⱱ꜡ ☻ꜝⱩ  
 3- 2- 3- 15 ⱱ꜡כ☻ꜝ 

Ⱪ  
з  16 

17  ◖fi◒ꜞ-♩
 

6- 5- 17- 3 
 

 
 

10- 4- 5- 10  з  179 

6- 5- 17- 4    3- 2- 3- 16  з  17 

6- 5- 17- 5    10- 4- 8- 3  з  180 

18  (◖fi◒
♩כꜞ )  

6- 5- 18- 2 
 

 
 

3- 2- 3- 24  з  20 

6- 5- 18- 4    10- 4- 8- 5  з  180 

6- 5- 18- 5    10- 4- 8- 6  з  180 

6- 5- 18- 6    10- 4- 8- 7  з  180 

6- 5- 18- 7    10- 4- 8- 8  з  181 

20   6- 5- 20- 3    3- 2- 3- 7  з  12 

6- 5- 20- 7    3- 2- 3- 22  з  20 

6   

 3   6- 6- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4   6- 6- 4- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

6- 6- 4- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

6- 6- 4- 5    3- 2- 3- 4  з  11 

6- 6- 4- 6     з  143 

6- 6- 4- 7     з  143 

5   6- 6- 5- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

6- 6- 5- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

6- 6- 5- 5    3- 2- 3- 4  з  11 

6- 6- 5- 6    3- 2- 15- 1  з  132 

6- 6- 5- 7  ◖fi◒ꜞכ♩    з  144 

6- 6- 5- 8 
 

Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 3- 17 ╘Ⱪ꜡♇◒ 

 
з  19 

6- 6- 5- 9    3- 2- 3- 29  з  24 

6   6- 6- 6- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

6- 6- 6- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

6- 6- 6- 5    3- 2- 3- 4  з  11 

6- 6- 6- 6    6- 6- 4- 6  з  143 

7 ה╘  ╘ 

 3   6- 7- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4  ╘  6- 7- 4- 4    3- 2- 4- 4  з  26 

6- 7- 4- 5    3- 2- 3- 4  з  11 

6- 7- 4- 6   ╘   з  144 

  ╡ 3- 2- 5- 5  з  30 

 
 ╘Ⱪ꜡♇◒ 

3- 2- 3- 17 ╘Ⱪ꜡♇◒ 
 

з  19 

6- 7- 4- 7    3- 2- 15- 1  з  132 

6- 7- 4- 8     з  145 

  ╡ 3- 2- 3- 26  з  21 

 
 ╘Ⱪ꜡♇◒ 

3- 2- 3- 17 ╘Ⱪ꜡♇◒ 
 

з  19 

5  ╘  6- 7- 5- 4    6- 7- 4- 6  з  144 

6- 7- 5- 5    6- 7- 4- 6  з  144 

6- 7- 5- 6     з  145 

6- 7- 5- 7    6- 7- 4- 8  з  145 

6   6- 7- 6- 3  ◖fi◒ꜞכ♩   3- 2- 15- 1  з  132 

6- 7- 6- 4 
 

Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 

꜡♇◒  
з  29 

6- 7- 6- 5    3- 2- 5- 5  з  30 



ч 9  

⁸ ⁸      ∆╢   

   6- 7- 6- 6    3- 2- 4- 3  з  26 

8   

 7   6- 8- 7- 3    1- 2- 3- 6  з  5 

6- 8- 7- 4 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 3- 2- 6- 12◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  77 

6- 8- 7- 5 
 

▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 3- 2- 6- 7▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 
з  31 

8   6- 8- 8- 2    3- 2- 3- 8  з  12 

9   6- 8- 9- 3    3- 2- 3- 7  з  12 

6- 8- 9- 5    3- 2- 3- 10  з  13 

10 ꜟⱩכ◔   
6- 8- 10- 3 

 
 

 
6- 1- 13- 3  з  138 

6- 8- 10- 4  Ɫfi♪ⱱכꜟ   6- 1- 13- 4Ɫfi♪ⱱכꜟ  з  139 

12   6- 8- 12- ה  3   3- 2- 14- 2  з  128 

9   

 3   6- 9- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4   6- 9- 4- 2    1- 2- 3- 5  з  5 

6- 9- 4- 3    3- 2- 14- 2  з  128 

5   6- 9- 5- 2   ∂╚⅛↔  3- 2- 3- 27  з  22 

 

 Ⱪ꜡♇◒ ╡ 

3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ ꜡♇
◒ ( Ⱪ꜡♇◒  
╡)  

з  29 

 
 ◖fi◒ꜞכ Ⱪ꜡♇◒ ╡ 

3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 
꜡♇◒  

з  29 

   3- 2- 5- 5  з  30 

6- 9- 5- 3    3- 2- 14- 2  з  128 

6   6- 9- 6- 3    3- 2- 5- 5  з  30 

6- 9- 6- 4 
 

◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 

꜡♇◒  
з  29 

7   6- 9- 7- 2    3- 2- 3- 7  з  12 

6- 9- 7- 4    3- 2- 6- 15  з  103 

6- 9- 7- 5  ⅎ   3- 2- 6- 16 ⅎ  з  104 

6- 9- 7- ▬꜠כⱣכ○  6   3- 2- 6- ▬꜠כⱣכ○17  з  104 

6- 9- 7- 7 
 

 
ⱪ꜠◐ꜗ☻♩U ה  

 
3- 2- 3- 29  з  23 

   3- 2- 3- 30  з  25 

6- 9- 7- 8   Ⱪ꜡♇◒ 3- 2- 3- 5  з  11 

8   6- 9- 8- 3    3- 2- 3- 31  з  25 

6- 9- 8- 4 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 3- 2- 3- 11◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  14 

  

 1 ה   

 3   7- 1- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4   7- 1- 4- 2    3- 2- 7- 4  з  107 

7- 1- 4- 3  Ɽ▬ꜟⱠ♇♩   3- 2- 7- 5Ɽ▬ꜟⱠ♇♩  з  107 

7- 1- 4- 4 
 

Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כfi  
 3- 2- 7- 7Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כ 

fi  
з  108 

7- 1- 4- 5  ╘   3- 2- 7- 8 ╘  з  108 

7- 1- 4- 6    3- 2- 7- 9  з  109 

5   7- 1- 5- 4    3- 2- 3- 19  з  20 

7- 1- 5- 5  ◖fi◒ꜞכ♩    з  145 

7- 1- 5- 6 
 ◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇ 

◒  
  

з  146 

7- 1- 5- 7  ◖fi◒ꜞכ♩   3- 2- 4- 3  з  26 

7- 1- 5- 8    3- 2- 4- 3  з  26 

7- 1- 5- 9    3- 2- 3- 4  з  11 

6   7- 1- 6- 3    3- 2- 5- 5  з  30 

7- 1- 6- 4 
 ◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇ 

◒  
  

з  146 

7- 1- 6- 5  ◖fi◒ꜞכ♩    з  147 

7   7- 1- 7- 3    3- 2- 15- 1  з  132 

8   7- 1- 8- 2  ◖fi◒ꜞכ♩    з  147 

9   7- 1- 9- 3     з  148 

10   7- 1- 10- 2    3- 2- 5- 5  з  30 

7- 1- 10- 3 
 

◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 

꜡♇◒  
з  29 

7- 1- 10- 4 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 7- 1- 6- 5◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  147 

7- 1- 10- 5    3- 2- 14- 4  з  131 

11  ◌ꜟⱣכ♩  7- 1- 11- 3 
 ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ꜟⱣכ♩ 

 
 3- 2- 3- 28ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ 

ꜟⱣכ♩  
з  23 

12   7- 1- 12- 3    3- 2- 3- 29  з  23 

7- 1- 12- 4    3- 2- 3- 30  з  25 

7- 1- 12- 5   ⱪ꜠◐ꜗ☻♩Ɽ▬ⱪ 3- 2- 3- 29  з  24 

  ⱪ꜠◐ꜗ☻♩Ⱳ♇◒☻ 3- 2- 3- 29  з  24 

-Ɽ▬ⱪ 3♩כ◕ꜟ◖   2- 3- 29  з  24 

  ♃◓♃▬ꜟ  3- 2- 3- 29  з  24 

7- 1- 12- 6    3- 2- 3- 29  з  24 

13   7- 1- 13- 3    3- 2- 3- 7  з  12 

7- 1- 13- 6    3- 2- 3- 22  з  20 

14   7- 1- 14- 3    3- 2- 3- 8  з  12 

7- 1- 14- 5 
 

▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 3- 2- 6- 7▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 
з  31 

7- 1- 14- 6 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 3- 2- 6- 12◖fi◒ꜞכ♩  

з  77 
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   7- 1- 14- כꜝ◌  7   3- 2- 6- 13 כꜝ◌  
 

з  97 

7- 1- 14- 8    3- 2- 3- 29  з  23 

7- 1- 14- 9    3- 2- 3- 30  з  25 

7- 1- 14- 10    3- 2- 3- 5  з  11 

14   7- 1- 14- 11    3- 2- 3- 9  з  13 

15   7- 1- 15- 3    3- 2- 3- 10  з  13 

7- 1- 15- 4    3- 2- 3- 6  з  11 

2 ה   

 3   7- 2- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4   7- 2- 4- 4     з  148 

7- 2- 4- 5  ⇔    з  149 

5   7- 2- 5- 2     з  149 

7- 2- 5- 5 
 ◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇ 

◒  
  

з  149 

7- 2- 5- 6    3- 2- 4- 4  з  26 

7- 2- 5- 7    3- 2- 4- 4  з  26 

7- 2- 5- 8    3- 2- 3- 4  з  11 

7- 2- 5- 9     з  150 

7- 2- 5- 10  ◖fi◒ꜞכ♩    з  150 

7- 2- 5- fi♁כ◔ 1 11 fi♁כ◔    з  151 

fi♁כ◔ 2 fi♁כ◔    з  151 

 

3 

 

fi♁כ◔  

 

◖fi◒ꜞכ♩  

◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡

♇◒  

  

з  152 

7- 2- 5- כꜝꜟ☿ 1 12 כꜝꜟ☿    з  152 

כꜝꜟ☿ 2 כꜝꜟ☿    з  152 

 

3 

 

כꜝꜟ☿  

 

◖fi◒ꜞכ♩  

◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡

♇◒  

  

з  152 

6  ╘  7- 2- 6- 2     з  153 

7- 2- 6- 3  ╘Ⱪ꜡♇◒    з  153 

7   7- 2- 7- 2    3- 2- 3- 19  з  20 

7- 2- 7- 3  Ⱪ꜡♇◒    з  153 

3 ⱨ⁸כꜞ  ⁸  

 3   7- 3- 3- 3     з  154 

7- 3- 3- 4  ⇔   7- 2- 4- 5 ⇔  з  149 

4   7- 3- 4- 2    3- 2- 3- 19  з  20 

7- 3- 4- 3 
 ◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇ 

◒  
 7- 2- 5- 5 ◖fi◒ꜞכ♩ 

Ⱪ꜡♇◒  
з  149 

7- 3- 4- fi♁כ◔  4   7- 2- 5- fi♁כ◔11  з  151 

7- 3- 4- כꜝꜟ☿  5   7- 2- 5- כꜝꜟ☿12  з  152 

7- 3- 4- 6 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 7- 2- 5- 10 ∟◖fi◒ 

♩כꜞ  
з  150 

4   

 3  ⱳfiⱪ  
 

7- 4- 3- 2 
 

 
 

3- 2- 16- 3  з  135 

4  ◓ꜝⱩ 
 

7- 4- 4- 2 
 

 
 

3- 2- 16- 3  з  135 

5   

 3   7- 5- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4   7- 5- 4- 2  ╘Ⱪ꜡♇◒   7- 2- 6- 3 ╘Ⱪ꜡♇◒  з  153 

  

 1   

 

3   8- 1- 3- 3 
 

 
 3- 2- 12- 3- 3  

 

з  120 

8- 1- 3- 4     з  154 

8- 1- 3- 5    3- 2- 12- 11  з  125 

5   8- 1- 5- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

6   8- 1- 6- 2    3- 2- 14- 2  з  128 

8- 1- 6- 3    3- 2- 14- 3  з  130 

8- 1- 6- 4    3- 2- 14- 4  з  131 

8- 1- 6- 6  ▪fi◌כ   3- 2- 14- 6▪fi◌כ  з  132 

8- 1- 6- 7  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

 ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

8  ◖fi◒ꜞכ♩  
8- 1- 8- 4 

 
◖fi◒ꜞכ♩  

  
з  155 

8- 1- 8- 5 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 8- 1- 8- 4◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  155 

8- 1- 8- 6  ◖fi◒ꜞכ♩    з  155 

8- 1- 8- 8     з  156 

9   8- 1- 9- 5     з  156 

    з  157 

8- 1- 9- 6     з  159 

8- 1- 9- 7 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 8- 1- 8- 6◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  155 

8- 1- 9- 9    8- 1- 8- 8  з  156 

8- 1- 9- 10    3- 2- 3- 31  з  25 

10 ה  ╘  
8- 1- 10- 4 

 
╘Ⱪ꜡♇◒  

 3- 2- 3- 17 ╘Ⱪ꜡♇◒ 
 

з  19 

8- 1- 10- 6    3- 2- 3- 18  з  19 

8- 1- 10- 7  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 
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     ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

11   
 

8- 1- 11- 3 
 

 
 

3- 2- 3- 7  з  12 

12   8- 1- 12- 3    3- 2- 3- 8  з  12 

8- 1- 12- 5 
 

▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 3- 2- 6- 7▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 
з  31 

8- 1- 12- 6 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 3- 2- 6- 12◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  77 

8- 1- 12- 7 
 

כꜝ◌  
 3- 2- 6- 13 כꜝ◌  

 
з  97 

8- 1- 12- 8    3- 2- 3- 29  з  23 

8- 1- 12- 9    3- 2- 3- 30  з  25 

8- 1- 12- 10    3- 2- 3- 5  з  11 

8- 1- 12- 11    3- 2- 3- 9  з  13 

13   8- 1- 13- 3    3- 2- 3- 10  з  13 

8- 1- 13- 4    3- 2- 3- 6  з  11 

2   

 3   8- 2- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4   8- 2- 4- 4    3- 2- 4- 3  з  26 

8- 2- 4- 5  ◖fi◒ꜞכ♩   3- 2- 15- 1  з  132 

4   8- 2- 4- 6 
 

Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 

꜡♇◒  
з  29 

8- 2- 4- 7    3- 2- 5- 5  з  30 

8- 2- 4- 8    6- 1- 7- 4  з  137 

8- 2- 4- 9    3- 2- 14- 2  з  128 

5  ╘  8- 2- 5- 4 
 

╘  
 8- 1- 8- 4◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  155 

8- 2- 5- 5 
 

 
 8- 1- 8- 4◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  155 

8- 2- 5- 6 
 

 
 8- 1- 8- 6◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  155 

8- 2- 5- 7    8- 1- 8- 8  з  156 

8- 2- 5- 8     з  159 

6 ה╘   8- 2- 6- 4 
 

╘Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 3- 17 ╘Ⱪ꜡♇◒ 

 
з  19 

8- 2- 6- 6    3- 2- 3- 19  з  20 

8- 2- 6- 7  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

  ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

 ⅛↔  ⅛↔ⱴ♇♩ 3- 2- 3- 26  з  22 

7   8- 2- 7- 2    3- 2- 3- 22  з  20 

8- 2- 7- 3    3- 2- 3- 7  з  12 

3   

 3   8- 3- 3- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

4   8- 3- 4- 2    3- 2- 14- 2  з  128 

8- 3- 4- 3    3- 2- 14- 3  з  130 

8- 3- 4- 4    3- 2- 14- 4  з  131 

8- 3- 4- 5  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

 ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

8- 3- 4- 6 
 ▪fi◌כ ⱪ꜠◐ꜗ☻ 

♩◖fi◒ꜞכ♩  
 

3- 2- 14- 6▪fi◌כ  з  132 

8- 3- 4- 7  ▪fi◌כ   3- 2- 14- 6▪fi◌כ  з  132 

5   8- 3- 5- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

8- 3- 5- 4    3- 2- 15- 1  з  132 

8- 3- 5- 5 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  
 3- 2- 15- 2ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  

 
з  133 

8- 3- 5- 6    3- 2- 15- 3  з  133 

8- 3- 5- 7  Ⱪ꜡♇◒   3- 2- 15- 4 Ⱪ꜡♇◒  з  134 

8- 3- 5- 8    10- 1- 11- 5  з  166 

6   8- 3- 6- ה  3   3- 2- 3- 29  з  24 

8- 3- 6- 4     з  159 

8- 3- 6- 5    3- 2- 3- 29  з  24 

8- 3- 6- 6    3- 2- 3- 29  з  24 

8- 3- 6- 7    3- 2- 3- 30  з  25 

7   8- 3- 7- 4  Ⱳכꜞfi◓    з  160 

8- 3- 7- 5     з  160 

8   8- 3- 8- 3    3- 2- 15- 1  з  132 

8- 3- 8- 4    3- 2- 7- 9  з  109 

8   8- 3- 8- 5    3- 2- 3- 4  з  11 

9   8- 3- 9- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

8- 3- 9- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

8- 3- 9- 5  ◦ꜗⱨ♩   3- 2- 4- 6  з  27 

8- 3- 9- 6     з  160 

 ♄ⱶ  

 1  ◖fi◒ꜞכ♩♄ⱶ 

 4  ♄ⱶ◖fi◒ꜞכ♩  
9- 1- 4 

 
◖fi◒ꜞכ♩♄ⱶ   

 
з  161 

9- 1- 4  ◖fi◒ꜞכ♩♄ⱶ    з  162 

9- 1- 4  ◖fi◒ꜞכ♩♄ⱶ  ♄ⱶ  з  163 

9- 1- 4  ◖fi◒ꜞכ♩♄ⱶ    з  164 

2  ⱨ▫ꜟ♄ⱶ 

 4   9- 2- 4- 5  ◖▪─    з  164 

9- 2- 4- 6  ⱨ▫ꜟ♃כ─    з  165 

9- 2- 4- 7  ꜡♇◒─    з  165 

9- 2  ⱨ▫ꜟ♄ⱶ    з  165 
 3  ◓ꜝ►♅fi◓       
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  3  Ⱳכꜞfi◓  9- 3- 3  Ⱳכꜞfi◓    з  165 

10   

 1   

 3   10- 1- 3- 2     з  166 

   3- 2- 12- 11  з  125 

4   10- 1- 4- 2    3- 2- 7- 2  з  106 

10- 1- 4- 3    3- 2- 7- 3  з  106 

10- 1- 4- 4  ◘fi♪ⱴ♇♩   3- 2- 7- 6  з  108 

10- 1- 4- 5 
 

Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כfi  
 3- 2- 7- 7Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כ 

fi  
з  108 

10- 1- 4- 6  ╘   3- 2- 7- 8 ╘  з  108 

10- 1- 4- 7    3- 2- 7- 9  з  109 

5   10- 1- 5- 2    3- 2- 14- 2  з  128 

10- 1- 5- 3    3- 2- 14- 3  з  130 

10- 1- 5- 4    3- 2- 14- 4  з  131 

10- 1- 5- 6  ▪fi◌כ   3- 2- 14- 6▪fi◌כ  з  132 

10- 1- 5- 7  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

 ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

6   10- 1- 6- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

7   10- 1- 7- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

10- 1- 7- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

10- 1- 7- 5    3- 2- 15- 1  з  132 

10- 1- 7- 6 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  
 3- 2- 15- 2ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  

 
з  133 

10- 1- 7- 7 
 

 
ⱷꜟ▪ꜟכ♥  

 
3- 2- 15- 3  з  133 

 
 

▪fi◌כ  
 

3- 2- 15- 3  з  133 

 
 

☺○♥◐☻♃▬ꜟ╩ ™ 
√  

3- 2- 15- 3  з  133 

10- 1- 7- 8  Ⱪ꜡♇◒   3- 2- 15- 4 Ⱪ꜡♇◒  з  134 

8 ◒♇꜡Ⱪה   

 
10- 1- 8- 3 

 
◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  

 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 
꜡♇◒  

з  29 

10- 1- 8- 4    3- 2- 5- 5  з  30 

9  ◌ꜟⱣכ♩  10- 1- 9- 4    3- 2- 4- 4  з  26 

10- 1- 9- 5    3- 2- 4- 5  з  27 

10- 1- 9- 6     з  266 

10- 1- 9- 7 
 ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ꜟⱣכ♩ 

 
 3- 2- 3- 28ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ 

ꜟⱣכ♩  
з  23 

10   

 
10- 1- 10- 3 

 
 

 
3- 2- 3- 29  з  23 

10- 1- 10- 4    3- 2- 3- 29  з  23 

10- 1- 10- ꜟכⱴfiⱱה  5   3- 2- 3- 30  з  25 

10- 1- 10- 6    3- 2- 3- 29  з  24 

10- 1- 10- 7    3- 2- 3- 29  з  24 

10- 1- 10- 8 
ה   

 
 

3- 2- 3- 29  з  23 

11   10- 1- 11- 4     з  166 

10- 1- 11- 5     з  166 

10- 1- 11- 6     з  166 

10- 1- 11- 7     з  167 

12   10- 1- 12- 4     з  167 

10- 1- 12- 5     з  167 

2   

 3   10- 2- 3- 2    3- 2- 7- 2  з  106 

10- 2- 3- 3    3- 2- 7- 3  з  106 

4   10- 2- 4- 5 
 

▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 3- 2- 6- 7▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 
з  31 

10- 2- 4- 6  √╦╖   3- 2- 6- 8 √╦╖  з  43 

10- 2- 4- 7    3- 2- 6- 9  з  55 

10- 2- 4- 8    3- 2- 6- 10  з  67 

10- 2- 4- 9 
♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓   

 
 3- 2- 6-  □ⱨ☻▪☻כ◓11

ꜟ♩  
з  71 

10- 2- 4- 10 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 3- 2- 6- 12◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  77 

10- 2- 4- 11 
 

כꜝ◌  
 3- 2- 6- 13 כꜝ◌  

 
з  97 

10- 2- 4- 12  Ⱪ꜡♇◒   3- 2- 6- 14Ⱪ꜡♇◒  з  100 

10- 2- 4     з  168 

10- 2- 4     з  168 

10- 2- 4     з  168 

10- 2- 4     з  169 

10- 2- 4     з  169 

10- 2- 4     з  169 

10- 2- 4     з  169 

5  
 

10- 2- 5- 3 
 

 
 

3- 2- 3- 29  з  23 

10- 2- 5- 4    3- 2- 3- 29  з  23 

10- 2- 5- 5 
 ⱴfiה 

ⱱכꜟ  
 

3- 2- 3- 30  з  25 

10- 2- 5- 6    3- 2- 3- 29  з  24 

10- 2- 5- 7    3- 2- 3- 29  з  24 

10- 2- 5- 8 
ה   

 
 

3- 2- 3- 29  з  23 

10- 2- 5- 9     з  170 
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  6   10- 2- 6- 3    3- 2- 3- 5  з  11 

7   10- 2- 7- 4   ◖fi◒ꜞכ♩   з  170 

   ꜝⱣכꜙ◦כ  з  170 

   ▪fi◌כⱲꜟ♩  з  170 

8   10- 2- 8- 3    3- 2- 3- 8  з  12 

10- 2- 8- 4    3- 2- 3- 7  з  12 

10- 2- 8- 5  Ⱳ♇◒☻ⱦכⱶ   3- 2- 3- 8  з  12 

10- 2- 8- 6  ╘ⱳ☻♩   3- 2- 3- 7  з  12 

9   10- 2- 9- 3    3- 2- 3- 6  з  11 

10- 2- 9- 4 1    з  170 

2    з  171 

10   10- 2- 10- 2    3- 2- 3- 9  з  13 

12   10- 2- 12- 4    3- 2- 3- 10  з  13 

10- 2- 12- ꜟⱩכ◔ 1 5    з  171 

ꜟⱩכ◔ 2  Ɫfi♪ⱱכꜟ  з  171 

10- 2- 12- 6     з  172 

13   10- 2- 13- 2    3- 2- 3- 24  з  20 

3   

 3   10- 3- 3- 2    3- 2- 12- 1  з  116 

10- 3- 3- 3     з  173 

10- 3- 3- 4 
 

▪fi◌כⱨ꜠כⱶ  
 3- 2- 12- 8▪fi◌כⱨ꜠כ 

ⱶ  
з  123 

10- 3- 3- 5    3- 2- 12- 11  з  125 

5   10- 3- 5- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

6   10- 3- 6- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

10- 3- 6- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

10- 3- 6- 5    3- 2- 4- 6  з  27 

10- 3- 6- 6 
 

fi♁כ◔ⱪfiכ○  
 3- 2- 4-  fi♁כ◔ⱪfiכ○7

 
з  28 

10- 3- 6- 7 
 fi♁כ◔◒♇♅ⱴכꜙ♬ 

 
 3- 2- 4-  ◒♇♅ⱴכꜙ♬8

fi♁כ◔  
з  28 

10- 3- 6- 8     з  174 

7   10- 3- 7- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

10- 3- 7- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

10- 3- 7- 5    3- 2- 4- 6  з  27 

10- 3- 7- 6 
 

fi♁כ◔ⱪfiכ○  
 3- 2- 4-  fi♁כ◔ⱪfiכ○7

 
з  28 

10- 3- 7- 7 
 fi♁כ◔◒♇♅ⱴכꜙ♬ 

 
 3- 2- 4-  ◒♇♅ⱴכꜙ♬8

fi♁כ◔  
з  28 

10- 3- 7- 8    3- 2- 4- 9  з  28 

10- 3- 7- 9 1    з  175 

    з  175 

    з  175 

ⱷfiכꜝ  2   з  176 

8   10- 3- 8- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

10- 3- 8- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

10- 3- 8- 5    3- 2- 4- 6  з  27 

10- 3- 8- 6 
 

fi♁כ◔ⱪfiכ○  
 3- 2- 4-  fi♁כ◔ⱪfiכ○7

 
з  28 

10- 3- 8- 7 
 fi♁כ◔◒♇♅ⱴכꜙ♬ 

 
 3- 2- 4-  ◒♇♅ⱴכꜙ♬8

fi♁כ◔  
з  28 

10- 3- 8- 8    3- 2- 4- 9  з  28 

10- 3- 8- 9 1 ⱨכ♅fi◓ ה    з  177 

2 ⱨכ♅fi◓    з  177 

10- 3- 8- ה  1 10   з  177 

2    з  178 

10- 3- 8- 11     з  178 

10- 3- 8- 12    3- 2- 3- 31  з  25 

9   10- 3- 9- 3    3- 2- 4- 3  з  26 

10- 3- 9- 4    3- 2- 3- 4  з  11 

10   10- 3- 10- 3  ◖fi◒ꜞכ♩   3- 2- 4- 3  з  26 

10- 3- 10- 4    3- 2- 3- 4  з  11 

11   10- 3- 11- 2 
 

◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 

꜡♇◒  
з  29 

10- 3- 11- 3    6- 1- 7- 4  з  137 

10- 3- 11- 4  Ⱪ꜡♇◒   3- 2- 5- 4 Ⱪ꜡♇◒  з  30 

10- 3- 11- 5 
 

Ⱪ꜡♇◒  
 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 

꜡♇◒  
з  29 

10- 3- 11- 6    3- 2- 5- 5  з  30 

10- 3- 11- 7    3- 2- 14- 4  з  131 

10- 3- 11- 8   ╡ 3- 2- 3- 26  з  21 

  ╖ 3- 2- 3- 26  з  21 

  ⅛↔ⱴ♇♩ 3- 2- 3- 26  з  22 

10- 3- 11- 9    3- 2- 14- 3  з  130 

10- 3- 11- 10    3- 2- 14- 2  з  128 

10- 3- 11- 11    1- 2- 3- 5  з  5 

10- 3- 11- 12   ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

  ⅛↔  3- 2- 3- 27  з  22 

 

 Ⱪ꜡♇◒ ╡ 
3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ ꜡♇
◒ ( Ⱪ꜡♇◒  
╡)  

з  29 

12   10- 3- 12- 3    3- 2- 15- 1  з  132 

10- 3- 12- 4 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  
 3- 2- 15- 2ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  

 
з  133 
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 4   

 3   10- 4- 3- 3    3- 2- 12- 3  з  117 

10- 4- 3- 4    3- 2- 12- 4  з  122 

10- 4- 3- 5 
 

 
 3- 2- 12- 5  

 
з  122 

10- 4- 3- 6 
 

 
 3- 2- 12- 6  

 
з  122 

10- 4- 3- 7 
 

 
 3- 2- 12- 10  

 
з  125 

10- 4- 3- 8 
 

 
 3- 2- 12- 7  

 
з  123 

10- 4- 3- 9     з  178 

10- 4- 3- 10    3- 2- 12- 3  з  117 

10- 4- 3- 12 
 

▪fi◌כⱨ꜠כⱶ  
 3- 2- 12- 8▪fi◌כⱨ꜠כ 

ⱶ  
з  123 

10- 4- 3- 13    3- 2- 12- 11  з  125 

5   10- 4- 5- fiכ꜠◒  4   3- 2- 13  з  127 

10- 4- 5- 5 
 כ꜠◒ꜟⱩכ◔ 

fi  
 

3- 2- 13  з  126 

10- 4- 5- 6 
 ◒꜠◄ꜟⱩכ◔ 

◦ꜛfi  
 

3- 2- 13  з  126 

10- 4- 5- 7    3- 2- 13  з  126 

10- 4- 5- 8  ⇔   3- 2- 13  з  126 

10- 4- 5- 9 
 ♩ꜝⱬꜝכ◒ 

fiכ꜠  
 

3- 2- 13  з  126 

10- 4- 5- 10 1    з  179 

2  ◗ⱶ   з  179 

6   10- 4- 6- 3    3- 2- 3- 31  з  25 

7   10- 4- 7- 2    3- 2- 18- 2  з  137 

8   10- 4- 8- 2    3- 2- 3- 24  з  20 

10- 4- 8- 3     з  180 

10- 4- 8- 5     з  180 

10- 4- 8- 6     з  180 

10- 4- 8- 7     з  180 

10- 4- 8- 8     з  181 

9   10- 4- 9- 3    3- 2- 4- 4  з  26 

10- 4- 9- 4    3- 2- 4- 5  з  27 

10- 4- 9- 5 
 

ⱨכ♅fi◓   
10- 3- 8- 9 ⱨכ♅fi◓ 

 
з  177 

 
ⱨכ♅fi◓   

10- 3- 8- 9 ⱨכ♅fi◓ 
 

з  177 

10- 4- 9- 6    3- 2- 13  з  126 

10- 4- 9- 7    3- 2- 3- 31  з  25 

5  ◖fi◒ꜞכ♩  

 
3   10- 5- 3- 2 

 
ⱪ꜠ⱦכⱶ  

 3- 2- 12- 9ⱪ꜠ⱦכⱶ  
 

з  124 

10- 5- 3- 3 
 

 
 3- 2- 12- 7  

 
з  123 

10- 5- 3- 4 
 

 
 3- 2- 12- 5  

 
з  122 

10- 5- 3- 5    3- 2- 12- 4  з  122 

10- 5- 3- 6    3- 2- 12- 11  з  125 

5   10- 5- 5- 2 
 ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi  

 
↑√  

3- 2- 3- 12ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi 
 

з  14 

 ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi  
 

☻ꜝⱩ  
3- 2- 3- 12ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi 

 
з  14 

10- 5- 5- 3 
 ⱳ☻♩♥fi◦ꜛfi  

 
 3- 2- 3- 13ⱳ☻♩♥fi◦ꜛ 

fi  
з  15 

10- 5- 5- 4 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷfi♩
 

 3- 2- 3- 14ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷ
fi♩  

 
з  15 

10- 5- 5- 5 
 ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷfi♩ 

 
 3- 2- 3- 14ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿ 

◓ⱷfi♩  
з  15 

10- 5- 5- 6    10- 4- 5- 10  з  179 

10- 5- 5- 7 
 

fiכ꜠◒  
 3- 2- 13 ◖fi◒ 

♩כꜞ  
з  127 

10- 5- 5- 8 
 

 
 3- 2- 13 ◖fi◒ 

♩כꜞ  
з  127 

10- 5- 5- ה  9   3- 2- 18- 2  з  137 

10- 5- 5- 10    10- 4- 8- 3  з  180 

6  ⱪ꜠ⱦכⱶ  10- 5- 6- 2  ⱪ꜠ⱦכⱶ    з  181 

10- 5- 6- 3    10- 4- 5- 10  з  179 

10- 5- 6- fiכ꜠◒  4   3- 2- 13  з  127 

10- 5- 6- 5    3- 2- 13  з  126 

10- 5- 6- ה  6   3- 2- 18- 2  з  137 

10- 5- 6- 9    10- 4- 8- 3  з  180 

7  ⱱ꜡כ☻ꜝⱩ  
10- 5- 7- 3 

 
 

 
10- 4- 5- 10  з  179 

10- 5- 7- 4 
 

ⱱ꜡כ☻ꜝⱩ  
 3- 2- 3- 15 ⱱ꜡כ☻ꜝ 

Ⱪ  
з  16 

10- 5- 7- 5    10- 4- 8- 3  з  180 

8  ⱱ꜡כ☻ꜝⱩ  
10- 5- 8- 3 

 
 

 
10- 4- 5- 10  з  179 

10- 5- 8- 4 
 ⱱ꜡כ☻ꜝⱩ 

 
 3- 2- 3- 15 ⱱ꜡כ☻ꜝ 

Ⱪ  
з  16 



ч 15  

⁸ ⁸      ∆╢   

   10- 5- 8- 5    10- 4- 8- 3  з  180 

9   10- 5- 9- 2 
 

 
 3- 2- 3- 15 ⱱ꜡כ☻ꜝ 

Ⱪ  
з  16 

10   10- 5- 10- 3    10- 4- 5- 10  з  179 

10- 5- 10- 4    3- 2- 3- 16  з  17 

10- 5- 10- 5    10- 4- 8- 3  з  180 

11   
10- 5- 11- 2 

 
 

 
3- 2- 3- 16  з  17 

10- 5- 11- 3    10- 4- 5- 10  з  179 

10- 5- 11- 4 
 

 
 3- 2- 13 ◖fi◒ 

♩כꜞ  
з  127 

12  ⇔  
10- 5- 12- 2 

 
⇔  

 3- 2- 3- 16 ⇔  
 

з  18 

10- 5- 12- 3 
 

⇔  
 3- 2- 13 ◖fi◒ 

♩כꜞ  
з  127 

13   10- 5- 13- 2    3- 2- 3- 24  з  20 

10- 5- 13- 4    10- 4- 8- 5  з  180 

10- 5- 13- 5    10- 4- 8- 6  з  180 

10- 5- 13- 6    10- 4- 8- 7  з  180 

10- 5- 13- 7    10- 4- 8- 8  з  181 

6  ♩fiⱠꜟ  

 4   10- 6- 4- 3     з  181 

10- 6- 4- 4  ꜡♇◒Ⱳꜟ♩    з  182 

5   10- 6- 5- 3  ◖fi◒ꜞכ♩    з  183 

10- 6- 5- 4 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 10- 6- 5- 3 ◖fi◒ꜞכ 

♩  
з  183 

10- 6- 5- 5  ◖fi◒ꜞכ♩    з  184 

6  ▬fiⱣכ♩  10- 6- 6- 4  ▬fiⱣכ♩    з  184 

7   10- 6- 7- 5    3- 2- 3- 29  з  24 

8   10- 6- 8- 4     з  184 

8   10- 6- 8- 5  ╡    з  185 

11   

 3   10- 11- 3- 3    3- 2- 12- 11  з  125 

6   10- 11- 6- 2     з  185 

10- 11- 6- כꜝ◌  4    з  186 

10- 11- 6- 5 1    з  186 

2    з  186 

3    з  186 

7  ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  
 

10- 11- 7- 2 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  
  

з  187 

12   

 5   10- 12- 5- 2     з  187 

10- 12- 5- 3  ⱪ꜠◐ꜗ☻♩Ⱳ♇◒☻    з  187 

10- 12- 5- 4  ∟Ⱳ♇◒☻   10- 11- 6- 2  з  185 

6   10- 12- 6- 2  Ɫfi♪ⱱכꜟ    з  188 

13  Ⱳ♇◒☻  

 
3  Ⱳ♇◒☻  10- 13- 3- 4 

 
  

10- 12- 5- 2  
 

з  187 

4   10- 13- 4- 2  Ɫfi♪ⱱכꜟ   10- 12- 6- 2Ɫfi♪ⱱכꜟ  з  188 

14   

 4   10- 14- 4- 3    3- 2- 6- 15  з  103 

10- 14- 4- 4  ⅎ   3- 2- 6- 16 ⅎ  з  104 

10- 14- 4- ▬꜠כⱣכ○  5    з  189 

▬꜠כⱣכ○    ─   з  189 

10- 14- 4- ▬꜠כⱣכ○  6   3- 2- 6- ▬꜠כⱣכ○17  з  104 

10- 14- 4- 7     з  190 

10- 14- 4- 8 
 

כꜝ◌  
 3- 2- 6- 13 כꜝ◌  

 
з  97 

5   10- 14- 5- 3    3- 2- 3- 29  з  23 

10- 14- 5- 4    3- 2- 3- 29  з  23 

10- 14- 5- ꜟכⱴfiⱱה  5   3- 2- 3- 30  з  25 

10- 14- 5- 6    3- 2- 3- 29  з  24 

10- 14- 5- 7    3- 2- 3- 29  з  24 

10- 14- 5- 8    3- 2- 3- 29  з  23 

6   10- 14- 6- 3    3- 2- 3- 8  з  12 

10- 14- 6- 4    3- 2- 3- 7  з  12 

10- 14- 6- 5  Ⱳ♇◒☻ⱦכⱶ   3- 2- 3- 8  з  12 

10- 14- 6- 6  ╘ⱳ☻♩   3- 2- 3- 7  з  12 

7   10- 14- 7- 3    3- 2- 3- 6  з  11 

10- 14- 7- 4    10- 2- 9- 4  з  170 

8   10- 14- 8- 4    3- 2- 3- 10  з  13 

10- 14- 8- ꜟⱩכ◔  5   10- 2- 12- ꜟⱩכ◔5  з  171 

10- 14- 8- 6    10- 2- 12- 6  з  172 

9   10- 14- 9- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

10   10- 14- 10- 3    3- 2- 15- 1  з  132 

10- 14- 10- 4 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  
 3- 2- 15- 2ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  

 
з  133 

11 ◒♇꜡Ⱪה   

 
10- 14- 11- 3 

 
◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  

 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 
꜡♇◒  

з  29 

10- 14- 11- 4    3- 2- 5- 5  з  30 

12  ◌ꜟⱣכ♩  10- 14- 12- 4    10- 1- 9- 6  з  266 

10- 14- 12- 5 
 ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ꜟⱣכ♩ 

 
 3- 2- 3- 28ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ 

ꜟⱣכ♩  
з  23 

13   10- 14- 13- 2    3- 2- 14- 2  з  128 

10- 14- 13- 3    3- 2- 14- 3  з  130 



ч 16  

⁸ ⁸      ∆╢   

   10- 14- 13- 4    3- 2- 14- 4  з  131 

10- 14- 13- 6  ▪fi◌כ   3- 2- 14- 6▪fi◌כ  з  132 

10- 14- 13- 7  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

  ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

15   10- 14- 15- 2    3- 2- 3- 24  з  20 

10- 14- 15- 4    10- 4- 8- 5  з  180 

10- 14- 15- 5    10- 4- 8- 6  з  180 

10- 14- 15- 6    10- 4- 8- 7  з  180 

10- 14- 15- 7    10- 4- 8- 8  з  181 

17   10- 14- 17- 6 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 3- 2- 3- 11◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  14 

16   

 3   10- 16- 3- 4     з  191 

 
10- 16- 3- 5 

 
 

 3- 2- 12- 6  
 

з  122 

5   10- 16- 5- 3    3- 2- 6- 15  з  103 

10- 16- 5- 4  ⅎ   3- 2- 6- 16 ⅎ  з  104 

10- 16- 5- 5 
 

▬꜠כⱣכ○  
 10- 14- 4- 5  ꜠כⱣכ○

▬  
з  189 

10- 16- 5- ▬꜠כⱣכ○  6   3- 2- 6- ▬꜠כⱣכ○17  з  104 

10- 16- 5- 7    10- 14- 4- 7  з  190 

10- 16- 5- 8 
 

כꜝ◌  
 3- 2- 6- 13 כꜝ◌  

 
з  97 

6   10- 16- 6- 3    3- 2- 3- 29  з  23 

10- 16- 6- 4    3- 2- 3- 29  з  23 

10- 16- 6- ꜟכⱴfiⱱה  5   3- 2- 3- 30  з  25 

10- 16- 6- 6    3- 2- 3- 29  з  24 

10- 16- 6- 7    3- 2- 3- 29  з  24 

10- 16- 6- 8    3- 2- 3- 29  з  23 

7   10- 16- 7- 3    3- 2- 3- 5  з  11 

8   10- 16- 8- 3    3- 2- 3- 8  з  12 

10- 16- 8- 4    3- 2- 3- 7  з  12 

10- 16- 8- 5  Ⱳ♇◒☻ⱦכⱶ   3- 2- 3- 8  з  12 

10- 16- 8- 6  ╘ⱳ☻♩   3- 2- 3- 7  з  12 

9   10- 16- 9- 3    3- 2- 3- 6  з  11 

10- 16- 9- 4    10- 2- 9- 4  з  170 

10   10- 16- 10- 2    3- 2- 3- 9  з  13 

12   10- 16- 12- 4    3- 2- 3- 10  з  13 

12   10- 16- 12- ꜟⱩכ◔  5   10- 2- 12- ꜟⱩכ◔5  з  171 

10- 16- 12- 6    10- 2- 12- 6  з  172 

13   10- 16- 13- 2    1- 2- 4- 3  з  8 

14   10- 16- 14- 3    3- 2- 15- 1  з  132 

10- 16- 14- 4 
 

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  
 3- 2- 15- 2ⱪ꜠◐ꜗ☻♩  

 
з  133 

15 ◒♇꜡Ⱪה   

 
10- 16- 15- 3 

 
◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ꜡♇◒  

 3- 2- 5- 3◖fi◒ꜞכ♩Ⱪ 
꜡♇◒  

з  29 

10- 16- 15- 4    3- 2- 5- 5  з  30 

16  ◌ꜟⱣכ♩  10- 16- 16- 4    10- 1- 9- 6  з  266 

10- 16- 16- 5 
 ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ꜟⱣכ♩ 

 
 3- 2- 3- 28ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ 

ꜟⱣכ♩  
з  23 

17   10- 16- 17- 2    3- 2- 14- 2  з  128 

10- 16- 17- 3    3- 2- 14- 3  з  130 

10- 16- 17- 4    3- 2- 14- 4  з  131 

10- 16- 17- 6  ▪fi◌כ   3- 2- 14- 6▪fi◌כ  з  132 

10- 16- 17- 7  ⅛↔  ∂╚⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

 ⅛↔  ┤≤╪⅛↔ 3- 2- 3- 27  з  22 

18   10- 16- 18- 4    10- 1- 11- 4  з  166 

10- 16- 18- 5    10- 1- 11- 5  з  166 

10- 16- 18- 6    10- 1- 11- 6  з  166 

10- 16- 18- 7    10- 1- 11- 7  з  167 

20   10- 16- 20- 3    10- 16- 3- 4  з  191 

21   10- 16- 21- 3    10- 4- 5- 10  з  179 

10- 16- 21- 4    10- 4- 5- 10  з  179 

22   10- 16- 22- 3    3- 2- 3- 24  з  20 

10- 16- 22- 4    10- 4- 8- 3  з  180 

10- 16- 22- 6    10- 4- 8- 5  з  180 

10- 16- 22- 7    10- 4- 8- 6  з  180 

10- 16- 22- 8    10- 4- 8- 7  з  180 

10- 16- 22- 9    10- 4- 8- 8  з  181 

25   10- 16- 25- 3    3- 2- 3- 31  з  25 

10- 16- 25- 6 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 3- 2- 3- 11◖fi◒ꜞכ♩  

 
з  14 



 

14   
      

   
   

 14 -  3 -  1 -  3   1     - 130 
14 -  3 -  1 -  3   1     
14 -  3 -  1 -  4   1    
14 -  3 -  1 -  4   1     - 131 
14 -  3 -  1 -  4   1     
14 -  3 -  1 -  5   1     
14 -  3 -  1 -  5   1    - 132 
14 -  3 -  1 -  5   1     

 

     

    

  
 14 -  3 -  3 -  3   1   - 133 

  

 14 -  3 -  4 -  3   1   - 134 
14 -  3 -  4 -  4   1    
  

 14 -  3 -  5 -  3   1   - 135 
14 -  3 -  5 -  3   1    
14 -  3 -  5 -  4   1   - 136 
14 -  3 -  5 -  5   1    
  

 14 -  3 -  6 -  4   1   - 136 
14 -  3 -  6 -    1   - 137 
14 -  3 -  6 -    1    

  

 14 -  3 -  10 -    1 10  - 138 
14 -  3 -  10 -    1 10   

  
   

 14 -  4 -  1 -  4     - 139 
  

 14 -  4 -  4 -  2      - 139 
  

 14 -  4 -  5 -  2      - 139 
14 -  4 -  5 -  3      - 140 
14 -  4 -  5 -  4       
  

 14 -  4 -  6 -  3     - 140 
  

 14 -  4 -  7 -  10      - 143 
 

      - 141 
     
     - 142 
     
     

11   12   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i -  17 



 

mm 

1 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

Ι

 

 

Ι

 

   
   ộ ±50 

40m 25m─ │ 
50m ⌐≈⅝1ﬞ ⁸ 40m ╕√│ 
50m ─╙─│1 ⌐≈⅝ 
2ﬞ ⁹ 
√∞⇔⁸₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╡
⌐╟╢ ╩ ℮ │⁸

─ ⁹ │⁸ ─ ≢
⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- 2- 3- 2 

 

Є 

Є 5  200 

Є֕5 4  

  



 

mm 

2 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 
Ι

 
Ι

 

   
─  

   ₁─ 
 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐ 
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ≢ ∆╢ ⁸∕─
⌐ ∆╢ ה ╩

√∆ ⌐╟╡ ╩
∆╢ ⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±50⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

│ ≤ ╩  
╗ ─ ≤⇔⁸ ≡─ ≢ ≤
─ ╕√│ ╩ ∆
╢⁹ │1
√╡ ≤∆╢⁹ 

⁸ ⅛╠ ⌐±5cm
⌐ ∆╢ │⁸ ─
⅛╠ ↄ⁹ ⌐⁸ ⌐± 

5cm ⌐№╢ │ ─
⅛╠ ↄ⁹ 

∆╢ │⁸ ∆╢ ≈─
≤∆╢↓≤╩ ≤∆╢⁹ ⅜
╦╢ │⁸ ╩ ∆╢ 
⅛⁸№╢™│ ─ ─ ╙ ⇔
™ ╩ ∆╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 1 m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- 2- 3- 2 

  ±50 ±150 

 

( ╗)  

╕√│ 

 
±70 ±160 

 

( з) 

( ╗)  

╕√│ 

 
±70 ±330 

  



 

mm 

3 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 
Ι

 
Ι

 

   
 
─  

  
 

₁─
 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐ 
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ≢ ∆╢ ⁸∕─╒⅛

⌐ ∆╢ ה
╩ √∆ ⌐╟╡ ╩
∆╢ ⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±100⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

│ ≤ ─ ≤⇔⁸
∆═≡─ ≢ ≤─ ╩
∆╢⁹ │1 /
√╡ ≤∆╢⁹ 

 1- 2- 3- 2 

  ±50 ±300 

 

╗  

╕√│
 ±70 ±300 

  

 
 

 
Ι

 
Ι

 
 

   
   ộ  50 

40m 25m─ │ 
50m ⌐≈⅝1ﬞ ⁸ 40m ╕√│ 
50m ─╙─│1 ⌐≈⅝ 
2ﬞ ⁹ 

│ ≢ ⁹ 
√∞⇔⁸₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╡
⌐╟╢ ╩ ℮ │⁸

─ ⁹ │ ≢ ⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

2    
   

 

1- 2- 3- 3 

 

Є 

Є 5  100 

Є֕5 2  

 1 2 100 

  



 

mm 

4 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 
Ι

 
Ι

 

   
─  

   ₁─ 
 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐ 
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ≢ ∆╢ ⁸∕─
⌐ ∆╢ ה ╩

√∆ ⌐╟╡ ╩
∆╢ ⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±50⅜ ╕╣≡™╢ 

│ ≤ ╩  
╗ ─ ≤⇔⁸ ≡─ ≢ ≤
─ ╩ ∆╢⁹ │1

√╡ ≤
∆╢⁹ 

⁸ ⅛╠ ⌐±5
⌐ ∆╢ │⁸ ─
⅛╠ ↄ⁹ 

∆╢ │⁸ ∆╢ ≈─
≤∆╢↓≤╩ ≤∆╢⁹ ⅜
╦╢ │⁸ ╩ ∆╢ 
⅛⁸№╢™│ ─ ─ ╙ ⇔
™ ╩ ∆╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 1 m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- 2- 3- 3 

  - 50 - 150 

 
4  

 - 50 - 170 

 
4 ֕  

╗  

 - 60 - 170 

β√∞⇔⁸ 
↓↓≢─
│⁸
─ ↕ 

⌐  ∆
╢⁸
─ ↕

╩ ≤
⇔√╙─ 

   



 

mm 

5 

 

 

                  
 

  
 

    

 

 

 

 

 

 
Ι

 
Ι

 

   

ꜟ▪ꜟכ♥
ⱷ  

▪fi◌כ
 

☺○♥◐☻♃▬ꜟ╩
™√  

   ộ 50 
40m 25m─ │ 

50m ⌐≈⅝1ﬞ ⁸ 40m ╕√│ 
50m ─╙─│1 ⌐≈⅝ 
2ﬞ ⁹ 

√∞⇔⁸₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ │⁸ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆

⌐╟╡ ╩ ∆╢↓≤
⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

1- 2- 3- 4 

 
 

↕  50 

 ⅎ  ↕  

  

 

 

 

 

 

 
Ι

 
Ι

 

   
 
 

↕  β 30 
40m 25m─ │  

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 
   

 

 

 

 

 1- 2- 3- 5 
  50m ⌐≈⅝1ﬞ ⁸ 40m ╕√│  

  50m ─╙─│1 ⌐≈⅝  
  

  2ﬞ ⁸ ─ ≢ ⁹  

  β ∟─№╢ ⌐ ⁹  

  √∞⇔⁸₈ ╩ ™√   

  ₉⌐ ≠⅝   

  ╩ ∆╢ │⁸ ⌐   

  ∆╢ ה ╩ √∆   

  ⌐╟╡ ╩ ∆╢↓≤  

  ⅜≢⅝╢⁹  

 

 

 

 

 

 
Ι

 
Ι

 

   
 

↕  

15cm 25 
│⁸ 40 25 ─ 
│50 ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40  
│50 ─╙─│

⌐≈⅝ ﬞ ⁹ 
↕│⁸ 200  ⌐≈⅝  ﬞ
⁸200  │  ﬞ ⁸ ≢
⁹ 

  

 

 

   

 

 

 

 

1- 2- 3- 6 

֕15cm 50 

 
  

 100 

  



 

mm 

6 

 

 

                  
 

  
 

    

 

 

 

 

 

 

   
   ộ ±50 

40m 25m─ │ 
50m ⌐≈⅝1ﬞ ⁸ 40m ╕√│ 
50m ─╙─│1 ⌐≈⅝ 
2ﬞ ⁹ 
√∞⇔⁸₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╡
⌐╟╢ ╩ ℮ │⁸

─ ⁹ │⁸ ⅔╟ 
┘ ≢ ⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- 2- 4- 2 

 

Є 

Є 5  200 

Є֕5 4  

 
  

 100 

          



 

mm 

7 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

   
─  

   ₁─ 
 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐ 
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ≢ ∆╢ ⁸∕─
⌐ ∆╢ ה ╩

√∆ ⌐╟╡ ╩
∆╢ ⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±50⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

│ ≤ ╩  
╗ ─ ≤⇔⁸ ≡─ ≢ ≤
─ ╕√│ ╩ ∆
╢⁹ │1
√╡ ≤∆╢⁹ 

⁸ ⅛╠ ⌐±5cm
⌐ ∆╢ │⁸ ─
⅛╠ ↄ⁹ ⌐⁸ ⌐± 

5cm ⌐№╢ │ ─
⅛╠ ↄ⁹ 

∆╢ │⁸ ∆╢ ≈─
≤∆╢↓≤╩ ≤∆╢⁹ ⅜
╦╢ │⁸ ╩ ∆╢ 
⅛⁸№╢™│ ─ ─ ╙ ⇔
™ ╩ ∆╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 1 m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- 2- 4- 2 

  ±50 ±150 

 

╗  

╕√│
 ±70 ±160 

 
( з) 
(   
╗  

╕√│
 ±70 ±330 

    



 

mm 

8 

 

 

                  
 

   
 

   

 

 

 

 

 

 

 
 

1  
 

   ộ ±50 40m 25m─ │ 
50m ⌐≈⅝1ﬞ ⁸ 40m ╕√│ 
50m ─╙─│1 ⌐≈⅝ 
2ﬞ ⁹ 
√∞⇔⁸₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╡
⌐╟╢ ╩ ℮ │⁸

─ ⁹ │⁸ ⅔╟
┘ ≢ ⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1- 2- 4- 3 
1- 2- 4- 4 

 

Є 
Є 5  100 

Є֕5 2  

  1, 2 100 

  



 

mm 

9 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

 
 

  
─  

 
─  

   ₁─  
 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐ 
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ≢ ∆╢ ⁸∕─
⌐ ∆╢ ה ╩

√∆ ⌐╟╡ ╩
∆╢ ⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±50mm⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 │ ≤  ╩
╗ ─ ≤⇔⁸ ≡─ ≢ ≤
─ ╩ ∆╢⁹ │

√╡ ≤
∆╢⁹ 

⁸ ⅛╠ ⌐± cm
⌐ ∆╢ │⁸ ─
⅛╠ ↄ⁹ ∆╢ │⁸
∆╢ ≈─ 

≤∆╢↓≤╩ ≤∆╢⁹ ⅜
╦╢ │⁸ ╩ ∆╢ 
⅛⁸№╢™│ ─ ─ ╙ ⇔
™ ╩ ∆╢⁹ 

 

 

 

 

 

 1 m2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- 2- 4- 3 

1- 2- 4- 4 

  ±50 ±150 

 

╗  

 ±80 ±190 

    



 

mm 

10 

 

 

                  
 

 
 

     

 

 

 

 

 

 

   

 

 ↕  β 30 
40 ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40  

─╙─│ ⌐≈⅝ ﬞ
⁹ ─ ≢ ⁹ 
β ∟─№╢ ⌐ ⁹ 

 

 

 

 
 

 

 

1- 2- 4- 5 

  

 
 
⁸ 

◖
fi
◒ 
ꜞ
 כ

♩ 

 

  ≡   
d =  

D
 

n - 1 

 
─  

10 ≤∆╢ 
ɫ  

─ ⌐ ∂≡⁸ ꜞⱨ♩⁸
꜡♇♩ √╡⌐ ⇔≡ ≢

∆╢⁹ ⅛┬╡│⁸◖fi◒
♩כꜞ  7  
2   2. 1 ⁹√∞⇔⁸
─ ╩ ↑╢ ⌐≈™≡│⁸

(й◖fi◒ꜞכ♩ ꜞ◒fi◖ה
♩כ  5. 2)⌐╟╢⁹ 

1  ⅛≈ ⌐≈™≡
∆╢⁹ 

2  ◖fi◒ꜞכ♩
╗ ─ ⌐≈™≡│⁸ 3 3-  

2- 18- 2 ╩ ∆╢⁹ 

3 ─◖fi◒ꜞכ♩
ה ⅔╟┘ ≢№╢

25 ─Ⱳ♇◒☻◌ꜟⱣ
♩כ ─ⱪ꜠◐ꜗ☻♩ │
≡─ ⌐⅔™≡ ─

─ ┘⅛┬╡⌐≈™≡│⁸ 
₈ ⌐╟╢◖fi◒ꜞכ♩

─ ┘⅛┬╡ ₉
╙ ∑≡ ∆╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

◖fi◒ꜞכ♩  

⅛┬╡ 
⅛┬╡ 

 

ɫ 

ɫ 

 

β⅛┬╡≤│⁸ ─ ⅛╠

◖fi◒ꜞכ♩ ╕≢─ ╩™

℮ 

1- 3- 7- 4 

   ±ɫ  

     

   
⅛┬╡±ɫ⅛≈ 

 

  ⅛┬╡  ⅛┬╡  

     

     



 

mm 

11 

 

 

         
 

               

 

 

 

 

 

 

ה    
│ ↄ  

 
 

◖fi◒ꜞכ♩  
 

≤℮  

    ộ  ±50 │ 40m 25m─ 
│50m  ⌐≈⅝1 ﬞ ⁸ 40m 

╕√│50m ─╙─│1
⌐≈⅝2ﬞ ⁹ 
│⁸ 20m 25m─
│25m  ⌐≈⅝1 ﬞ ⁸ 20m 

╕√│25m ─╙─│1
⌐≈⅝2ﬞ ⁹ 

₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝ ╩

∆╢ │⁸ ⌐ ∆╢
ה ╩ √∆ ⌐╟

╡ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝ 
╢⁹ 

Є 

 

 

 

Є 

3- 2- 3- 4 

      

    Є  100 

  

 

 
 

   

Ⱪכ◌☻▪ה  

      200 1ﬞ 1  
√∞⇔⁸₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╡
╩ ℮ │⁸ ─ ≢  
⁹ 

 3- 2- 3- 5 

  

 

 

 

 

 

 

      ↕   ﬞ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 2- 3- 6 

 

 

 30  
 
₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─
╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 ↕  30 

  

  



 

mm 

12 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

   

 
  

 
╘ⱳ☻♩  

 

 

 

  30 
10 ⌐≈⅝ ⁸10 ─ 

╙─│ ⁹ │ ⌐≈
⅝ ﬞ ⁹ 
₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─
╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 2- 3- 7 

 ↕   30 

Ɽ▬ⱪ   
30 

20 

ﬞ  
 
₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─
╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

  

 

 

 

 

 

 

   

ꜟכ꜠♪כ●  

 

 

 

  30 
ﬞ 40  

40 ─╙─│⁸ ﬞ
⁹ 

 
₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─
╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 2- 3- 8 

 ↕   30 

ⱦכⱶ   
30 

20 

ﬞ  
 
₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─
╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

  



 

mm 

13 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

   

ꜟⱩכ◔♪כ●  

 

 

 

 

  30 
ﬞ  

 
₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─
╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

3- 2- 3- 8 

 ↕   30 

   100 

ꜟⱩכ◔   
30 
20 

ﬞ  
 
₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─
╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

  

 

 

 

 

 

 

    ↕  

─╖  
 

⌐⁸ ﬞ ♥☻♩Ⱨכ☻⌐╟ 
╡ ⁹ 

 3- 2- 3- 9 

   

  

 

 
 

10   

 
 

 ↕   ±30 
ﬞ 10  

10 ─ │⁸ ﬞ ⁹ 
 
₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─
╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

3- 2- 3- 10 

  



 

mm 

14 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

11  ◖fi◒ꜞכ♩       и-  
82 ₈ -и.5.5
─ ≤
₉─

⁹ 

↔≤─ ╩ ה ⇔ 
≡⁸ ─ ╩ ╘⁸
─ ⌐ ≤⁸

⌐ ╩
⇔⁸ ₁ ≢№╢↓≤╩
∆╢⁹ 
꜡♇♩─ ⅝↕│500 ≤∆╢⁹ 

 3- 2- 3- 11 

 

 

 

 

 

 

12  ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi  
 

↑√  

  ± 1000 
⌐≈™≡ ⁹ 
─∕╡│ ─ ≤∆╢⁹ 

⌂⅔⁸JISⱴכ◒ ╩ ∆╢
│⁸ ─ ∆╢JIS⌐ ≠

ↄ ⌐ ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 
L 

 

 

 
1 

 

 

L 

 

 

 
2 

3- 2- 3- 12 

─  ±5 

  

     ─ ∕ ╡ 
ə1 

±8 
  

   ─ ⅜╡ 
ə2 

±10 
  

       

 

 

 

 

 

 

12  ⱪ꜠♥fi◦ꜛfi  
 

☻ꜝⱩ  

 

  

±10Ν 
֔10m 

± 1000Ν 
10m 

⌐≈™≡ ⁹ 
─∕╡│ ─ ≤∆╢⁹ 

⌂⅔⁸JISⱴכ◒ ╩ ∆╢
│⁸ ─ ∆╢JIS⌐ ≠

ↄ ⌐ ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

L 

 

 

 

1 

 

 

 

L 

 

 

 

2 

3- 2- 3- 12 

   
─  ±5 

  

     ─ ∕ ╡ 
ə1 

±8 
  

   ─ ⅜╡ 
ə2 

±10 
  

       



 

mm 

15 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

13  ⱳ☻♩♥fi◦ꜛfi  
 1 

10 

5 

⌐≈™≡ ⁹ 
♃꞉Ⱶ─ │⁸ⱪ꜠☻♩꜠♇

◦fi◓ ⌐ ⁹ 
│⁸ ⁸

─ ﬞ ≤∆╢⁹ 
⌂⅔⁸JISⱴכ◒ ╩ ∆╢
│⁸ ─ ∆╢JIS⌐ ≠

ↄ ⌐ ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 
Є  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

3- 2- 3- 13 
─◖

fi◒ꜞכ♩

ה ⅔
╟┘
≢№╢

25
─Ⱳ♇◒☻
◌ꜟⱣכ♩ 

─
ⱪ꜠◐ꜗ☻♩

│ ≡─
⌐⅔™≡

─
─
┘⅛┬╡

⌐≈™≡│⁸ 
₈
⌐╟╢◖fi◒
♩כꜞ
─
┘⅛┬╡

₉╙
∑≡ ∆╢ 

2 ±5 

 ↕  
10 

5 

 

 
   Є

 

 
Є 15Ν±10 
Є֕15Ν 
± Є 5 ⅛≈  

30mm  

♃꞉Ⱶ 0.8Є 

  

 

 

 

 

 

 

14 1 ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷfi 
♩  

  Є Ί 
⌐≈™≡ ⁹  
│⁸ ─ ≢ ⁹ 

 3- 2- 3- 13 

─ mm  Ί 

  

 

 

 

 

 

 

14 2 ⱪ꜠◐ꜗ☻♩☿◓ⱷfi 
♩  

 
   Є

 

Є 15Ν±10 
Є֕15Ν 
± Є 5 ⅛≈  

30mm  

⌐≈™≡ ⁹ 
♃꞉Ⱶ─ │⁸ⱪ꜠☻♩꜠♇

◦fi◓ ⌐ ⁹ 
│⁸ ⁸

─ ﬞ ≤∆╢ 

 3- 2- 3- 14 

  
♃꞉Ⱶ 0.8Є Є  

 

      



 

mm 

16 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

15  ⱱ꜡כ☻ꜝⱩ  
 

   ộ  ±20 ⌐≈™≡ ⁹ 
│⁸ √╡ ﬞ
≢ √╡ ≤ ─ 

⁸ ┘ ↕│ √╡
≤ ─ ﬞ ⁹ 

β ─ ⌐≈™≡│⁸
3- 2- 18- 2 ⌐ ∏╢⁹ 

Є  

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

2 

3- 2- 3- 15 
─◖

fi◒ꜞכ♩

ה ⅔
╟┘
≢№╢

25
─Ⱳ♇◒☻
◌ꜟⱣכ♩ 

─
ⱪ꜠◐ꜗ☻♩

│ ≡─
⌐⅔™≡

─
─
┘⅛┬╡

⌐≈™≡│⁸ 
₈
⌐╟╢◖fi◒
♩כꜞ
─
┘⅛┬╡

₉╙
∑≡ ∆╢ 

 1 2 5 30 

 ↕  10 20 

 

 

  Є 

Є 15Ν±10 
Є֕15Ν 
± Є 5 ⅛≈  

30mm  

  



 

mm 

17 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

16      ộ  ±20 
⌐≈™≡ ⁹ 
│⁸ √╡ ﬞ
≢ √╡ ≤ ─ 

⁸ ┘ ↕│ √╡
≤ ─ ﬞ ⁹ 

β ─ ⌐≈™≡│⁸
3- 2- 18- 2 ⌐ ∏╢⁹ 

Є  

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

2 

3- 2- 3- 16 
─◖

fi◒ꜞכ♩

ה ⅔
╟┘
≢№╢

25
─Ⱳ♇◒☻
◌ꜟⱣכ♩ 

─
ⱪ꜠◐ꜗ☻♩

│ ≡─
⌐⅔™≡

─
─
┘⅛┬╡

⌐≈™≡│⁸ 
₈
⌐╟╢◖fi◒
♩כꜞ
─
┘⅛┬╡

₉╙
∑≡ ∆╢ 

 1 5 30 

 2 5 30 

   3 ±5 

 ↕ 1 
10 
5 

↕ 2 
10 
5 

 

 

  Є 

 
Є 15Ν±10 
Є֕15Ν 
± Є 5 ⅛≈  

30mm  

  

 

 
 3 

 2 

 



 

mm 

18 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

16  ⇔   1 5 30 
⌐≈™≡ ⁹ 

│⁸ ⁸
─ ﬞ ≤∆╢⁹ 

β ─ ⌐≈™≡│⁸
3- 2- 18- 2 ⌐ ∏╢⁹ 

Є  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

2 

3- 2- 3- 16 
─◖

fi◒ꜞכ♩

ה ⅔
╟┘
≢№╢

25
─Ⱳ♇◒☻
◌ꜟⱣכ♩ 

─
ⱪ꜠◐ꜗ☻♩

│ ≡─
⌐⅔™≡

─
─
┘⅛┬╡

⌐≈™≡│⁸ 
₈
⌐╟╢◖fi◒
♩כꜞ
─
┘⅛┬╡

₉╙
∑≡ ∆╢ 

 2 5 30 

   3 ±5 

 ↕ 1 
10 
5 

↕ 2 
10 
5 

 

 

  Є 

Є 15Ν±10 
Є֕15Ν 
± Є 5 ⅛≈  

30mm  

  

 

 
 3 

 2 

 



 

mm 

19 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

17  ╘Ⱪ꜡♇◒   

 

 

 

 

 

 

 

ộ 

 

 

±100 

40 25 ─ │ 
50 ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40 │ 
50 ─╙─│ ⌐≈⅝ 
ﬞ ⁹ 

1 

1 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 2- 3- 17 

↕  20 
⁸ ↕│40 ⌐≈⅝1ﬞ ⁹ 

1 2 20 

1 2 200 
 

 

 

 

 

ộ 

 

± 2 

40 25 ─ │ 
50 ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40 │ 
50 ─╙─│ ⌐≈⅝ 
ﬞ ⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
│ ╘Ⱪ꜡♇◒─ ↕ 

1 2 2 
 

    

 

 

 

 

 

 

18      ộ  ±150   

 

 

 

 

3- 2- 3- 18 

  ±300 

   200 

  



 

mm 

20 

 

 

                        

 

 

 

 

 

 

19      ộ 100 
40 25 ─ │ 

50 ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40 │ 
50 ─╙─│ ⌐≈⅝ 
ﬞ ⁹ 

 

 

3- 2- 3- 19 

   100 

   200 

  

 

 

 

 

 

 

22      30   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3- 2- 3- 22 

   ↕  30   

   ↕  30   

     ±0    

      

 

 

 

 

 

 

24   
  ↑  ↕ ±3 

↕⌐≈™≡│ ┘ ─ 
3  

 

 

3- 2- 3- 24 

  ◗ⱶ☺ꜛ▬fi♩    

  ─   3    ─ │  
⌐3m─ ≢ ∫≡ ⅜  

3mm  

 

  →  ↕ 
⌐ ⇔ 

0 2 

       



 

mm 

21 

 

 

   

   
   

  

24  

  

 

    

 

↑ ↕ 

   

 

±3 

    

↕⌐≈™≡│ ⁸ ⌐⅔
™≡ ⌐  

    

 

  

3- 2- 3- 24 

   
   
   
  
 

ⱨ▫fi●כ☺ꜛ ↕
▬fi♩  

─  

─ │ (  
3  ⌐3m─ ≢ ∫≡ ⅜ 

3mm  

   ─   

 
─ ╖ ™

─  

╖ ™ ─
1 

3 ╖ ™ │ ⁸ ─  
3  

2 

 

±2 

C.L 
 
 
 
 

 
W1 

C.L 
 

 
A 
B 

W2 

 
 
 
 

 

 

 

C.L 

 
 
 
 

 

   
   
   
   
   
  

 

 

 

 

 

 

24  

 

 

 

 

 

 

☺ꜛ▬fi♩  

╖ ™ ─
2 

 

  →  ↕

  ─  

  →  ↕ 

±5 

 
⌐ ⇔ 

0 2 

 

3 

 
⌐ ⇔ 

0 +3 

 

 

 

 

 
↕⌐≈™≡│ ┘ ─ 

3  

─ │  
⌐3m─ ≢ ∫≡ ⅜ 

3mm  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 2- 3- 24 

 

   
   
   
   
   
  

 

26  
 

 ╡⁸
╖  

   ộ

  Є 

   

±500 

 

200 

 

200 

40 25 ─ │ 
50 ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40 │ 
50 ─╙─│ ⌐≈⅝  

ﬞ ⁹ 

3- 2- 3- 26 



 

mm 

22 

 

 

                   
 

  
 

   

 

 

 

 

 

 

26   
 

 
 Є 100 

40 25 ─ │  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

3- 2- 3- 26 
   50 ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40 │  

  ⅛↔ⱴ♇♩  50 ─╙─│ ⌐≈⅝  

 
 
↕  0.2     ﬞ ⁹  

   
 

 
  200 

  

       

 

 

 

 

 

 

27   

∂╚⅛↔  

 
 

Є 

Є 3  50 
40 25 ─ │ 

50 ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40 │ 
50 ─╙─│ ⌐≈⅝ 
ﬞ ⁹ 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

3- 2- 3- 27 

Є֕3 100 

 
 
↕  50 

  

 

 
 

27   

 ┤≤╪⅛↔⁸⅛↔
 

 
 
↕  100 

40 25 ─ │ 
50 ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40 │ 
50 ─╙─│ ⌐≈⅝ 
ﬞ ⁹ 

 
1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 2- 3- 27 

  1 2 200 

  

      

2 

   



 

mm 

23 

 

 

                        

 

 

 

 

 

28  ⱪ꜠◐ꜗ☻♩◌ꜟⱣכ 
♩  

ⱪ꜠◐ꜗ☻♩Ⱳ♇◒
☻  
ⱪ꜠◐ꜗ☻♩Ɽ▬ⱪ

 

   ộ  ±30 
40 25 ─ │ 

50  ⌐≈⅝ ﬞ ⁸ 40  
│50 ─╙─│

⌐≈⅝ ﬞ ⁹ 
β │⁸ ─№╢ ⁹ 
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⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ ≤│⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™ 
™⁸ ⅜10,000 №╢
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        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  ▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

 ↕ 15 20 5 7 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ ≤│⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™ 
™⁸ ⅜10,000 №╢
™│ ∆╢ ┘ ─

⅜⁸3,000 ─ ⅜
∆╢⁹ 

≤│⁸ ─
╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™
™⁸ ─ ⅜ ∆╢
≢⁸ ─™∏╣⅛⌐ ∆╢╙─╩

™℮⁹ 
ᵑ ≢2,000 10,000

 
ᵒ ∆╢ ┘ ─

⅜500t 3,000t  
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐9
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 7 

 50 50 Ί Ί 

      ₈ ╩ ™√  
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢ 

 



 

mm 

38 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  ▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

─  

↕№╢™
│  

- 36 - 45 - 5 - 7 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ ≤│⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™ 
™⁸ ⅜10,000 №╢
™│ ∆╢ ┘ ─

⅜⁸3,000 ─ ⅜
∆╢⁹ 

≤│⁸ ─
╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™
™⁸ ─ ⅜ ∆╢
≢⁸ ─™∏╣⅛⌐ ∆╢╙─╩
™℮⁹ 
ᵑ ≢2,000 10,000

 
ᵒ ∆╢ ┘ ─

⅜500t 3,000t  

3- 2- 6- 7 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



 

mm 

39 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  ▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 
 ↕ 9 12 3 4 

│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ ≤│⁸ ╩ 

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™
™⁸ ⅜10,000 №╢
™│ ∆╢ ┘ ─

⅜⁸3,000 ─ ⅜
∆╢⁹ 

≤│⁸ ─  
╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™
™⁸ ─ ⅜ ∆╢
≢⁸ ─™∏╣⅛⌐ ∆╢╙─╩
™℮⁹ 
ᵑ ≢2,000 10,000

 
ᵒ ∆╢ ┘ ─

⅜500t 3,000t  
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐9  
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 7 

 25 25 Ί Ί 

   

    
כ▪◖ ⌐≈™≡ 

כ▪◖≢ ⌐╟╡
⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



 

mm 

40 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

 10 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 

─  

↕№╢™
│  

- 20 - 25 - 3 - 4 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ ≤│⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™ 
™⁸ ⅜10,000 №╢
™│ ∆╢ ┘ ─

⅜⁸3,000 ─ ⅜
∆╢⁹ 

≤│⁸ ─
╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™
™⁸ ─ ⅜ ∆╢
≢⁸ ─™∏╣⅛⌐ ∆╢╙─╩
™℮⁹ 
ᵑ ≢2,000 10,000

 
ᵒ ∆╢ ┘ ─

⅜500t 3,000t  

3- 2- 6- 7 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



 

mm 

41 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

 11 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 
 ↕ 7 9 2 3 

│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ ≤│⁸ ╩ 

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™
™⁸ ⅜10,000 №╢
™│ ∆╢ ┘ ─

⅜⁸3,000 ─ ⅜
∆╢⁹ 

≤│⁸ ─  
╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™
™⁸ ─ ⅜ ∆╢
≢⁸ ─™∏╣⅛⌐ ∆╢╙─╩
™℮⁹ 
ᵑ ≢2,000 10,000

 
ᵒ ∆╢ ┘ ─

⅜500t 3,000t  
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐9  

3- 2- 6- 7 

 25 25 Ί Ί 

 

 

 

   

 

 

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫  ꜟ
ⱷכ♃כ 
(ɨ)2.4

(  
⅝)  
(ɨ)1.75

 

   

   ↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐9
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

 

   ◖▪ ⌐≈™≡ 
≢◖▪ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 

   
⌐⅔™≡│⁸ ─

╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



 

mm 

42 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

₁─  

 

10 ─
─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

 

    

 

 
 

 12 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 

─  

↕№╢™
│  - 17 - 20 - 2 - 3 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

│ ─ ≤⇔⁸
≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

↕│⁸ ─ ≤
─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

↕╩ ≤⇔≡ ∆╢
│⁸ ─ ↕ ─

↕⅛╠ ╕╢
↕≤─ ≤∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ ≤│⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™ 
™⁸ ⅜10,000 №╢
™│ ∆╢ ┘ ─

⅜⁸3,000 ─ ⅜
∆╢⁹ 

≤│⁸ ─
╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™
™⁸ ─ ⅜ ∆╢
≢⁸ ─™∏╣⅛⌐ ∆╢╙─╩
™℮⁹ 
ᵑ ≢2,000 10,000

 
ᵒ ∆╢ ┘ ─

⅜500t 3,000t  

⌐⅔™≡│⁸ ─
╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 7 

 

 

 

   

 

 

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫ꜟ
ⱷכ♃כ 
(ɨ)2.4  

(
⅝)  
(ɨ)1.75

 

   



 

mm 

43 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  √╦╖       │ 40m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
⅔╟┘ ≢ ⁹ ↕│

200m ⌐1ﬞ ╩ ╡ ↓⇔≡
⁹ │⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ⌐
⁹√∞⇔⁸ │ ─ ⌐

╟╠∏ 80m ─ ≢ ∆╢
↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹⁹ 

3- 2- 6- 8 
   ộ ±40 ±50 Ί Ί  

         

   
 ↕ 45 45 15 15 

 

   
 50 50 Ί Ί 

 

       



 

mm 

44 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  √╦╖  

 

─  

ộ ±90 ±90 
40 
15 

50 
15 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

↕№╢™
│  ±90 ±90 

40 

15 

50 

15 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹↓─ ⁸  

 



 

mm 

45 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  √╦╖  

 

 ↕ 25 30 8 10 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸ 200m ⌐1ﬞ ╩ ╡
↓⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

 50 50 Ί Ί 

      ₈ ╩ ™√  
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 



 

mm 

46 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  √╦╖  

 

─  

↕№╢™
│  

- 54 - 63 - 8 - 10 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



 

mm 

47 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  √╦╖  
 

☿ⱷfi♩
 

 ↕ 25 30 8 10 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
╙⇔ↄ│ ╡ ↓⇔≡ ⁹√∞ 
⇔⁸ │ ─ ⌐╟╠∏  
80m ─ ≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝
╢⁹ 

₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

 50 50 Ί Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



 

mm 

48 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  √╦╖  
 

☿ⱷfi♩
 

─  

↕№╢™
│  

- 54 - 63 - 8 - 10 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



 

mm 

49 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  √╦╖  

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

 ↕ 15 20 5 7 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

 50 50 Ί Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



 

mm 

50 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  √╦╖  

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

─  

↕№╢™
│  

- 36 
 
 

- 5 - 7 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



 

mm 

51 

 

 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

  √╦╖  

 
 ↕ 9 12 3 4 

│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

 25 25 Ί Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



52 

 

 

 

 

mm 

       
   

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

₁─  

 

10 ─
─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

    
    

 

 
 

 10 √╦╖  

 

─  

↕№╢™
│  

- 20 - 25 - 3 - 4 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 

 



mm 

 

 

 

53 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

 11 √╦╖       │⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │

─ ⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

⌐⅔™≡│⁸ ─
╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 8 
    ↕ 7 9 2 3  

         

   
 25 25 Ί Ί 

 

    

 

   

 

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫  ꜟ
ⱷכ♃כ 
(ɨ)2.4

(  
⅝)  
(ɨ)1.75

 

 

       



mm 

 

 

 

54 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

 12 √╦╖  

 

─  

↕№╢™
│  

- 17 
 
 

- 2 - 3 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

⌐⅔™≡│⁸ ─
╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 8 

 

 

   

 

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫  ꜟ
ⱷכ♃כ 

(ɨ)2.4

(  

⅝)  

(ɨ)1.75 
 

      │ ─ ≤⇔⁸
≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   ↕│⁸ ─ ≤
─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   ↕╩ ≤⇔≡ ∆╢
│⁸ ─ ↕ ─

↕⅛╠ ╕╢
↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

55 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

        │ 40m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
⅔╟┘ ≢ ⁹ ↕│

200m ⌐1ﬞ ╩ ╡ ↓⇔≡
⁹ │⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ⌐
⁹√∞⇔⁸ │ ─ ⌐

╟╠∏ 80m ─ ≢ ∆╢
↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 9 
   ộ ±40 ±50 Ί Ί  

         

   
 ↕ 45 45 15 15 

 

   
 50 50 Ί Ί 

 

       



mm 

 

 

 

56 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

   

 

─  

ộ ±90 ±90 
40 
15 

50 
15 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

↕№╢™
│  ±90 ±90 

40 

15 

50 

15 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢ 

⁹ 
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹↓─ ⁸ ─
│ ∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

57 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

   

 

 ↕ 25 30 8 10 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸ 200m ⌐1ﬞ ╩ ╡
↓⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

 50 50 Ί Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

58 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

   

 

─  

↕№╢™
│  

- 54 - 63 - 8 - 10 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

59 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

   

 
☿ⱷfi♩

 

 ↕ 25 30 8 10 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
╙⇔ↄ│ ╡ ↓⇔≡ ⁹√∞ 
⇔⁸ │ ─ ⌐╟╠∏  
80m ─ ≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝
╢⁹ 

₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

 50 50 Ί Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

₁─  

 

10 ─
─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

 

    

 

 

 

 

   

 
☿ⱷfi♩

 

─  

↕№╢™
│  

- 54 - 63 - 8 - 10 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

│ ─ ≤⇔⁸
≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

↕│⁸ ─ ≤
─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

↕╩ ≤⇔≡ ∆╢
│⁸ ─ ↕ ─

↕⅛╠ ╕╢
↕≤─ ≤∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

   



mm 

 

 

 

61 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

   

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

 ↕ 15 20 5 7 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

 50 50 Ί Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

62 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

   

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

─  

↕№╢™
│  

- 36 - 45 - 5 - 7 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢ 

 



mm 

 

 

 

63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

₁─  

 

10 ─
─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

 

    

 

 
 

   

 
 ↕ 9 12 3 4 

│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

 25 25 Ί Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

64 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

 10  

 

─  

↕№╢™
│  

- 20 - 25 - 3 - 4 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

65 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

 11       │⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │

─ ⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

⌐⅔™≡│⁸ ─
╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 9 
    ↕ 7 9 2 3  

         

   
 25 25 Ί Ί 

 

   
 

   

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫  ꜟ
ⱷכ♃כ 
(ɨ)2.4

(  
⅝)  
(ɨ)1.75 

 

 

       



mm 

 

 

 

66 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ ( 10) 
* ─
│ ─ 

          

                  

                    

                    

 

 
 

 12  

 

─  

↕№╢™
│  

- 17 - 20 - 2 - 3 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 9 

 

 

   

 

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫  ꜟ
ⱷכ♃כ 
(ɨ)2.4

(  
⅝)  
(ɨ)1.75

 

   
   

│ ─ ≤⇔⁸
≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

⌐⅔™≡│⁸ ─
╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 
   

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

  

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

  



mm 

 

 

 

67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

    

 

    

 

 

    

 

 

  
₁─  

 
─  

   

 

 

 

 

 

 

10      
│ 40m ⌐ ﬞ ─  

≢ ⁹ 

↕│⁸ 200m ⌐ ﬞ ╡

↓⇔≡ ⁹ 

│⁸ 80m ⌐ ﬞ ⁹

√∞⇔⁸ │ ─ ⌐╟╠∏

80m ─ ≢ ∆╢↓≤⅜

≢⅝╢⁹ 

β ⌐ ∆╢⁹ 

₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
⅔╟┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 10 
   ộ ±50 Ί  

       

   

 
 ↕ 

 
15cm 

30 10 
 

֕ 
15cm 

  

    
45 15  

   
 100 Ί 

 

       



mm 

 

 

 

68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

    

 

    

 

 

    

 

 

  
₁─  

 
─  

   

 

 

 

 

 

 

10 2  

 

─  

 

 

ộ 

 
15cm 

90 

70 

50 

10 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐ 
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

│ ─ ≤⇔⁸
≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│ √╡
≤∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
⅔╟┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 10 

֕ 
15cm 

±90 
50 

15 

 
↕№╢™
│  

 
15cm 

90 

70 

50 

10 

֕ 
15cm 

±90 
50 
15 

   

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 

   
β ⌐ ∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

69 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

    

 

    

 

 

    

 

 

  
₁─  

 
─  

   

 

 

 

 

 

 

10   

 
↕ 9 3 

│⁸ 80m ⌐ ﬞ ─ ≢ 
⁹ 
↕│⁸ 200m ⌐ ﬞ ◖
╩כ▪ ⇔≡ ⁹ 
√∞⇔⁸ │ ─ ⌐╟╠∏

80m ─ ≢ ∆╢↓≤⅜
≢⅝╢⁹ 

β ⌐ ∆╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
⅔╟┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 10 

 25 Ί 

   



mm 

 

 

 

70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

    

 

    

 

 

    

 

 

  
₁─  

 
─  

   

 

 

 

 

 

 

10   

 

─  

↕№╢™
│  

- 20 - 3 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐ 

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

│ ─ ≤⇔⁸
≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│ √╡
≤∆╢⁹ 

↕│⁸ ─ ≤
─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

↕╩ ≤⇔≡ ∆╢
│⁸ ─ ↕ ─

↕⅛╠ ╕╢
↕≤─ ≤∆╢⁹ 
β ⌐ ∆╢⁹⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
⅔╟┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 10 

   



mm 

 

 

 

71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

₁─  

 

10 ─
─ (X10) 

* ─
│ ─

 

    

 

 
 

♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  11
 

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

 ↕ 15 20 5 7 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝ ╩

∆╢ │⁸ ⌐ ∆╢
ה ╩ √∆ ⌐╟

╡ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝ 
╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 11 

 50 50 Ί Ί 

   



mm 

 

 

 

72 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  11
 

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

─  

↕№╢™
│  

- 36 - 45 - 5 - 7 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 11 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹  
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

73 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  11
 

 

 ↕ 9 12 
 
 

4 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │ ─
⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 11 

 25 25 
 
 

Ί 

      ₈ ╩ ™√  
₉⌐ ≠⅝ ╩

∆╢ │⁸ ⌐ ∆╢
ה ╩ √∆ ⌐╟

╡ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝ 
╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

74 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  11
 

 

─  

↕№╢™
│  

- 20 - 25 - 3 - 4 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 11 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

75 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  11
  ↕ 7 9 2 3 

│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │

─ ⌐╟╠∏ 80m ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝ ╩

∆╢ │⁸ ⌐ ∆╢
ה ╩ √∆ ⌐╟

╡ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝ 
╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

⌐⅔™≡│⁸ ─
╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 11 

         

    25 25 Ί Ί  

    

 

 

   

 

 

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫  ꜟ
ⱷכ♃כ 
(ɨ)2.4

(  
⅝)  
(ɨ)1.75

 

 

       



mm 

 

 

 

76 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

♩ꜟ□ⱨ☻▪☻כ◓  11
 

 

─  

↕№╢™
│  

- 17 - 20 - 2 - 3 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

─ ⅎ  
─ │⁸ ╩

™√ ≢─ ⅜ ⌂ ╩™™⁸
┘ ─ ⅜ 

3,000 ─ ⅜ ∆╢⁹ 
≤│⁸ ─

╟╡ │ ↕™╙──⁸ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩™

™⁸ ─ ⅜ ∆╢
⅜ ∆╢⁹ 

3- 2- 6- 11 

 

 

   

 

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫  ꜟ
ⱷכ♃כ 
(ɨ)2.4

(  
⅝)  
(ɨ)1.75 

 

      
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

⌐⅔™≡│⁸ ─
╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 

   ↕│⁸ ─ ≤
─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

  

   ↕╩ ≤⇔≡ ∆╢
│⁸ ─ ↕ ─

↕⅛╠ ╕╢
↕≤─ ≤∆╢⁹ 

  



mm 

 

 

 

77 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12  ◖fi◒ꜞכ♩      │⁸ 40m ⌐1ﬞ ─ ≤
⇔⁸ ┘ ≢ ⁹
↕│⁸ 200m ⌐1 ﬞ ╩ ╡
↓⇔≡ ⁹ │⁸ 80m ⌐1

ﬞ ─ ⌐ ⁹√∞⇔⁸ │
─ ⌐╟╠∏ 80m ─
≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
 ₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ │⁸ ⌐ ∆
╢ ה ╩ √∆

⌐╟╡ ╩ ∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000   

⁹ 
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐9
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸ 
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 12 
   ộ ±40 ±50 Ί  

        

   
 ↕ 45 15 

 

   
 50 Ί 

 

       



mm 

 

 

 

78 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 2 ◖fi◒ꜞכ♩  

 

─  

ộ ±90 ±90 
40 
15 

50 
15 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000  

⁹ 

3- 2- 6- 12 

↕№╢™
│  ±90 ±90 

40 

15 

50 

15 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹↓─ ⁸ ─
│ ∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

79 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12  ◖fi◒ꜞכ♩  

 
 ↕ 25 30 8 

│⁸ 80 ⌐ ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸ 200 ⌐ ﬞ ╩

╡ ↓⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │
─ ⌐╟╠∏ 80 ─

≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2, 000 

⁹ ↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐9
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣

┌⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣

┌⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕
⅜10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 12 

 50 Ί 

   

כ▪◖    ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

80 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12  ◖fi◒ꜞכ♩  

 

─  

↕№╢™
│  

- 55 - 66 - 8 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000  
⁹ 

3- 2- 6- 12 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

81 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12  ◖fi◒ꜞכ♩  

 ☿ⱷfi♩ ה 
 

 ↕ 25 30 8 
│⁸ 80 ⌐ ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐ ─ כ▪◖≢

╩ ╙⇔ↄ│ ╡ ↓⇔≡ ⁹√
∞⇔⁸ │ ─ ⌐╟╠∏

80 ─ ≢ ∆╢↓≤⅜≢
⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐9
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 12 

 50 Ί 

   

כ▪◖    ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

82 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 6 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ☿ⱷfi♩ ה 
 

─  

↕№╢™
│  

- 55 - 66 - 8 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹ 

3- 2- 6- 12 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

83 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12  ◖fi◒ꜞכ♩  

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

 ↕ 9 12 3 
│⁸ 80 ⌐ ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐ ─ כ▪◖≢

╩ ⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │
─ ⌐╟╠∏ 80 ─

≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐9
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 12 

 25 Ί 

   

כ▪◖    ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

₁─  

 

10 ─
─ (X10) 

* ─
│ ─

 

    

 

 
 

12 8 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

─  

↕№╢™
│  

- 20 - 27 - 3 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹  
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹ 

3- 2- 6- 12 

   



mm 

 

 

 

85 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12  ◖fi◒ꜞכ♩     ↕│ ─ ≢  ─ ⅎ  3- 2- 6- 12 
    ↕ 10 3.5 200 ⌐ │꜠ⱬꜟ⌐╟ ≤│⁸ №√╡─   

   ◖fi◒ꜞכ♩
 

   ╡ √╡ ⌐ ﬞ  
⁸ │⁸ 80 ⌐ ﬞ ─  

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪ 

 
   

    25 Ί ≢ ⁹ │ ⌐ ⅛╠ ☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500   

      ─ ⁸ ≤∆╢⁹⌂⅔⁸☻ №╢™│ ⅜2,000   
     ◖fi◒ꜞכ♩ ꜞ♇ⱪⱨ◊כⱶ ─ │⁸ ↕  ⁹  

     ─  ⌐ ⇔⁸ ⌐ ─  ↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐   
     3mⱪ꜡ⱨ▫  ꜟ ≢ 200 ⌐ │꜠ⱬꜟ⌐ ─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌  
     ⱷכ♃ ⌐╟ ╟╡ √╡ ⌐ ﬞ  ⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─   
     ╡ ─ ─ ╩ ⇔⁸  10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌  
      Ί  ⌐ 200m ⌐ ─ ╩ ∆ ⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜  
     (ɨ)2.4mm ╢⁹√∞⇔⁸ │ ─ ⌐╟ 10 ─ │ ─ │   
     ─  ╠∏ 80 ─ ≢ ∆╢↓ ⇔⌂™⁹  

     (ɨ)3mm ≤⅜≢⅝╢⁹   

       ⌐⅔™≡│⁸ ─   

       ╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹  

     ∆╢ ⌐ ⇔≡⁸    

    ±2 ┘ ≢ ⁹   

         



mm 

 

 

 

86 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 10 ◖fi◒ꜞכ♩  

◖fi◒ꜞכ♩  

↕№╢™
│  

- 22 - 3.5 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

│ ─ ≤⇔⁸
≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000  

⁹ 

⌐⅔™≡│⁸ ─
╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ί 

◖fi◒ꜞכ♩
─ ⁸ 
3mⱪ꜡ⱨ▫ꜟ
ⱷכ♃כ⌐╟
╡ ─
(ɨ)2.4
 

─
(ɨ)3  

   
   

↕│⁸ ─ ≤
─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

  
   

   ↕╩ ≤⇔≡ ∆╢
│⁸ ─ ↕ ─

↕⅛╠ ╕╢
↕≤─ ≤∆╢ 

  

     ∆╢ ⌐ ⇔≡⁸    

    ±2 ┘ ≢ ⁹   

         



mm 

 

 

 

87 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 11 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ◖fi◒ꜞכ♩
 

 

ộ ±40 ±50 Ί 
│⁸ 40 ⌐ ﬞ ─ ≤

⇔⁸ ┘ ≢ ⁹ ↕
│⁸ 200 ⌐ ﬞ ╩ ╡
↓⇔≡ ⁹ │⁸ 80 ⌐ ﬞ
─ ⌐ ⁹√∞⇔⁸ │  

─ ⌐╟╠∏ 80 ─ ≢
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 

⁹ 
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 12 

 ↕ 45 15 

   

    50 Ί   

        



mm 

 

 

 

88 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 12 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ◖fi◒ꜞכ♩
 

 

─  

ộ ±90 ±90 
40 
15 

50 
15 

╢╟⌐♃כ♦ ⌐
⅔™≡₈ ╩ ™√

₉⌐ ≠⅝
╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000  
⁹ 

3- 2- 6- 12 

↕№╢™
│  ±90 ±90 

40 

15 

50 

15 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹↓─ ⁸ ─
│ ∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

89 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 13 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ◖fi◒ꜞכ♩
 

 

 ↕ 25 30 8 
│⁸ 80 ⌐ ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸ 200 ⌐ ﬞ ╩

╡ ↓⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │
─ ⌐╟╠∏ 80 ─

≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 

⁹ 
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 12 

 50 Ί 

        



mm 

 

 

 

90 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 14 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ◖fi◒ꜞכ♩
 

 

─  

↕№╢™
│  

- 55 - 66 - 8 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000  
⁹ 

3- 2- 6- 12 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

91 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 15 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ◖fi◒ꜞכ♩
 

☿ⱷfi♩ ה
 

 ↕ 25 30 8 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐1 ─ ╩כ▪◖≢
╙⇔ↄ│ ╡ ↓⇔≡ ⁹√∞ 
⇔⁸ │ ─ ⌐╟╠∏  
80m ─ ≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝
╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹ 
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 12 

 50 Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

92 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 16 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ◖fi◒ꜞכ♩
 

☿ⱷfi♩ ה
 

↕№╢™
│  

- 55 - 66 - 8 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢  

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪

☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000  
⁹ 

3- 2- 6- 12 

   

  ─    

   ₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±10⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

93 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 17 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ◖fi◒ꜞכ♩
 

▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 ↕ 9 12 3 
│⁸ 80 ⌐ ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐ ─ כ▪◖≢

╩ ⇔≡ ⁹√∞⇔⁸ │
─ ⌐╟╠∏ 80 ─

≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹ 
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 12 

 25 Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

94 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 18 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ◖fi◒ꜞכ♩
 

▪☻ⱨ□ꜟ♩  

─  

↕№╢™
│  

- 20 - 27 - 3 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸1 №√╡─ ⅜ 

2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹ 

3- 2- 6- 12 

   

   
₁─ ─ ⌐│

≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 

   
│ ─ ≤⇔⁸

≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 

   
↕│⁸ ─ ≤

─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

│⁸ ─ ↕ ─
↕⅛╠ ╕╢

↕≤─ ≤∆╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

95 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
│ ─  

          

                  

                    

                    

 

 
 

12 19 ◖fi◒ꜞכ♩  

 ◖fi◒ꜞכ♩
 

 ↕ 15 4.5 
↕│⁸ ─ ≢

200m ⌐ ╕√│꜠ⱬꜟ⌐
╟╡1 √╡ ⌐3ﬞ
⁸ │⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≢
⁸ │ ⌐ ⅛╠1m

─ ⁸ ≤∆╢⁹√∞⇔⁸ │
─ ⌐╟╠∏ 80m

─ ≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹ 
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 12 

 35 Ί 

 

 

 

   

 

 

 

Ί 

◖fi◒ 
─♩כꜞ
⁸3mⱪ꜡ 
ⱨ▫ꜟⱷכ♃
 ╡╟⌐כ
(ɨ)2.4mm
⁹ 

כ▪◖       ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 

 ±2 

∆╢ ⌐ ⇔≡⁸  
┘ ≢ ⁹ 

   
  

 ⌐⅔™≡│⁸ ─
╩ ∆╢↓≤⅜ ╢⁹ 

 
   



mm 

 

 

 

96 

        
   

          

        10 ─           

        
₁─  

 

─ (X10) 
* ─
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12 20 ◖fi◒ꜞכ♩  

◖fi◒ꜞכ♩ 

↕№╢™
│  

- 32 - 4.5 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝  

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 

≤│⁸ ┘ ─ ▪
☻ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000  

3- 2- 6- 12 

 

   

 

Ί 

◖fi◒ 
─♩כꜞ
⁸3mⱪ꜡ 

   ⱨ▫ꜟⱷכ 
 ╡╟⌐כ♃

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

⁹  

     (ɨ)2.4mm
⁹ 

│ ─ ≤⇔⁸
≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

⌐⅔™≡│⁸ ─  
╩ ∆╢↓≤⅜  

 

   

   ↕│⁸ ─ ≤
─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

  

   ↕╩ ≤⇔≡ ∆╢
│⁸ ─ ↕ ─

↕⅛╠ ╕╢
↕≤─ ≤∆╢⁹ 

  

     ∆╢ ⌐ ⇔≡⁸    

    ±2 ┘ ≢ ⁹   
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* ─
│ ─

 

    

 

 
 

כꜝ◌  13  

 
ộ 

 

±40 

 

±50 Ί 

│⁸ 40m ⌐1ﬞ ─ ≤ 
⇔⁸ ┘ ≢ ⁹ ↕
│⁸ 200m ⌐1ﬞ ╩ ╡ ↓
⇔≡ ⁹ │⁸ 80m ⌐1ﬞ ─
⌐  
⁹ 
₈ ╩ ™√

₉─ ⌐╟╢ ─
╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹ 
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 13 

 ↕ 45 15 

 50 Ί 

   

 

 

 

 

 

 

כꜝ◌  13  

 
 

 ↕ 25 30 8 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸  
↕│⁸ 200m ⌐1ﬞ ╩ ╡
↓⇔≡ ⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹ 
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─
10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌

⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜ 
10 ─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 13 

 50 Ί 
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כꜝ◌  13  

 
☿ⱷfi♩

 

 ↕ 25 30 8 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸ 200m ⌐1ﬞ ╩ ╡
↓⇔≡ ⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 13 

 50 Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 
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כꜝ◌  13       │⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸ 200m ⌐1ﬞ ╩ ╡
↓⇔≡ ⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 13 
    ↕ 15 20 5  

   ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 
 

      
   

    50 Ί  

       

 

 

 

 

 

 

כꜝ◌  13       │⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸  
↕│⁸ 200m ⌐1ﬞ ╩ ╡
↓⇔≡ ⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 13 
    ↕ 9 12 3  

         

   
 25 Ί 
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14  Ⱪ꜡♇◒  

 
ộ ±40 ±50 Ί 

↕│40m ⌐ ─
─ ≢ ∆╢⁹ 
│ ⁸ ┘∕─
≤∆╢⁹ 
40m ─ │⁸2ﬞ
≤∆╢⁹ 

≢⁸ ⁸ ╩ ⅎ╢↓
≤⅜ ╢⁹ 

│ ⌐╟╢↓≤
⅜ ╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 14 

↕ 45 15 

 50 Ί 

   

 

 

 

 

 

 

14  Ⱪ꜡♇◒  

 

 ↕ 25 30 8 
│⁸ 80 ⌐ ﬞ ─ ≤⇔⁸ 
↕│⁸ 200 ⌐ ﬞ ╩

╡ ↓⇔≡ ⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 14 

 50 Ί 
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─ (X10) 

* ─
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14  Ⱪ꜡♇◒  

 
☿ⱷfi♩

 

 ↕ 25 30 8 
│⁸ 80 ⌐ ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐ ─ כ▪◖≢

╩ ╙⇔ↄ│ ╡ ↓⇔≡ ⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 14 

 50 Ί 

   

 

 

 

 

 

 

14  Ⱪ꜡♇◒  

 ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

 ↕ 15 20 5 
│⁸ 80 ⌐ ﬞ ─ ≤⇔⁸ 
↕│⁸1,000 ⌐ ─ כ▪◖≢

╩ ⇔≡ ⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

כ▪◖ ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 

3- 2- 6- 14 

 50 Ί 
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14  Ⱪ꜡♇◒  
  ↕ 9 12 3 

│⁸ 80 ⌐ ﬞ ─ ≤⇔⁸
↕│⁸1,000 ⌐ ─ כ▪◖≢

╩ ⇔≡ ⁹ 

─ ⅎ  
≤│⁸ №√╡─

⅜2,000 ≤∆╢⁹ 
≤│⁸ ┘ ─ ▪☻

ⱨ□ꜟ♩ ─ ⅜500
№╢™│ ⅜2,000 ⁹
↕│⁸ ₁─ ⅜10 ⌐
─ ≢ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™≤≤╙⌐⁸10 ─ ─

10 ⌐≈™≡ ⇔⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸ ♃כ♦─↕ ⅜10

─ │ ─ │
⇔⌂™⁹ 

3- 2- 6- 14 

 25 Ί 

   

כ▪◖     ⌐≈™≡ 
כ▪◖≢ ⌐╟╡

⌐ ╩ ⅎ╢ ╣─№╢ │⁸
─ ⌐╟╢↓≤⅜ ╢⁹ 
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- 17 
(17)  
≤⇔

≡  
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Ί 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 2 

(2)  

 

 

Ί 

↕│40m ⌐ ─
─ ≢ ∆╢⁹ 
│ ⁸ ┘∕─
≤∆╢⁹ 
40m ─ │⁸2ﬞ
≤∆╢⁹ 

≢⁸ ⁸ ╩ ⅎ╢↓ t  

≤⅜ ╢⁹ 
│ ⌐╟╢↓≤

⅜ ╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⌐ ∆╢⁹ 

│ ─ ≤⇔⁸∆═≡
─ ≢ ≤─ ↕ ╕√│  
╩ ∆╢⁹ │1 /  t  

√╡ ≤∆╢⁹ 

↕ ╕√│ │⁸
─ ≤─ ≢ ∆╢⁹ 

│⁸ 40m ⌐ ∆╢╙─
≤⇔⁸ 40 ─ │⁸2ﬞ  

≤∆╢⁹ 
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3- 2- 6- 16 
    50   

     ₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 100 

  
↕   

  

   

 

 

  25 
  

  
 100 

  

  
↕   

  

 

 

 

 

 

 

▬꜠כⱣכ○  17  
 ↕  9 

↕│40m ⌐  ꜠כⱣכ○≥
▬ ─ ─ ≢ ∆╢⁹ 

│ ⁸ ┘∕─
≤∆╢⁹ 
│⁸ 80m ⌐1ﬞ ─ ≤⇔⁸
80m ─ │⁸2ﬞ
≤∆╢⁹ 

≢⁸ ⁸ ╩ ⅎ╢↓ 
≤⅜ ╢⁹ 
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 3- 2- 6- 17 
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   100 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫  ꜟ
ⱷכ♃כ 
(ɨ)2.4

(  
⅝)  
(ɨ)1.75

 

₈ ╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 



mm 

 

 

 

105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

    

 

 

    

 

 

 

    

 

 

 

  
 

₁─  
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▬꜠כⱣכ○ 2 17  

─  

↕№╢™
│  

- 20 - 3 
╢╟⌐♃כ♦ ⌐ 

⅔™≡₈ ╩ ™√
₉⌐ ≠⅝

╩ ∆╢ ⁸∕─ ⌐
∆╢ ה ╩ √∆
⌐╟╡ ╩ ∆╢

⌐ ∆╢⁹ 

₁─ ─ ⌐│
≤⇔≡±4 ⅜ ╕╣≡™╢⁹ 

 3- 2- 6- 17 

 

 

 

   

 

 

 

Ί 

3mⱪ꜡ⱨ▫ꜟ
ⱷכ♃כ 
(ɨ)2.4

(  
⅝)  
(ɨ)1.75

 

   
   

│ ─ ≤⇔⁸
≡─ ≢ ╩ ∆╢⁹
│1 √╡
≤∆╢⁹ 

 
   

   
↕│⁸ ─ כ○≥

Ᵽכ꜠▬ ─ ≤─ ≢ ∆
╢⁹ 

 

   
↕╩ ≤⇔≡ ∆╢

▬꜠כⱣכ○⁸│ ─ ↕≤ 
▬꜠כⱣכ○ ─ ≤─ ≢
∆╢⁹ 
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   ộ ±50 

40m ⌐1ﬞ ─ ≢ ⁹ 
│⁸ ┘ ≢

⁹ 
↕│ ┘ ≢ ⁹ 
₈ ╩ ™√

₉⌐╟╢ ─ │⁸
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⁸ ╩ │
⁹⁹ 
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⌐  

10 ⌐≈⅝⁸ √╡  
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 ᴖ

  3- 2- 7- 4 
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300 

│ 40 ⌐≈⅝ ﬞ 
⁸80 ─╙─│ ⌐≈

⅝ ⁹ 
│☿fi♃כꜝ▬fi ┘

≢ ℮⁹ 

 

Є 
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⌐  
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╩ ™≡ ⁸ ╩  
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  Ɽ▬ꜟⱠ♇♩  
   ộ ±50 

40 25 ─ │ 
50 ⌐≈⅝ ﬞ ⁹ 
↕│ ┘ ≢ ╡ ↓⇔≡
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 Ᵽכ꜠♪ꜟ◌♅כfi  

◘fi♪♪꜠כfi  
 ⱭכⱤכ꜠♪כfi

 
◘fi♪♪꜠כ

fi  

╘  
◘fi♪◖fiⱤ◒◦ꜛ
fiⱤ▬ꜟ  

ה  ±100 

100 ⌐ ﬞ ⁹ 
100 │ ﬞ ⁹ ﬞ ⌐
⁹ 

√∞⇔⁸ⱭכⱤכ꜠♪כfi─ │
≤∆╢⁹ 

 
ⱭכⱤכ꜠♪כfi ⌐⅔™≡│⁸₈3

╩ ™√
₉─ ⌐╟╢ ─

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 
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29 ◖fi◒ꜞכ♩♄ⱶ  и  39 
30 ◖fi◒ꜞכ♩   и  41 
31 ↑◖fi◒ꜞכ♩   и  43 
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◖fi◒ꜞכ 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

 Ⱶכ▫♦꜠

─  
─  

JIS A 1137 1.0  
0.25  

⁸  
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

  

◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

 ◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢

│ ↄ  

    
ủ 

1 ☿ⱷfi  ∕─  ♫♩ꜞ►ⱶ⌐ JIS A 1122 10  ⁸  ≢ ─⅔∕╣─№╢   

╢╟ ◒כfi◒  ⱴ◖ה♩ ─  JIS A 5005 12  ⁸ 1 ⌐ י12ִ ∆╢⁹  

) ♩כꜞ   ↕╣√    ┘ ⅜ ╦∫√ ⁹   

◖fi◒ꜞכ▫♦꜠  כⱵ    ⁸    

◒fi◖ה♩
 הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

 ◒☻♩◖fi
 ╩♩כꜞ◒
∆╢  

   ⁸ 1 12
יִ ┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

 
ủ 

ה♩כꜞ   │ ↄ        

↑◖fi◒ꜞכ         

♩╩ ↄ          



┘  

- 2 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

1 ☿ⱷfi 
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

 Ⱶכ▫♦꜠

☿ⱷfi♩─  
 

JIS R 5201 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ 
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  

⁸ 1  
 

  

◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

 ◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢

│ ↄ  

  JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

 
ủ 

1 ☿ⱷfi 
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ  

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√ 

☿ⱷfi♩─
 

JIS R 5202 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ 
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  

⁸ 1  
 

  

◖fi◒ꜞכ▫♦꜠  כⱵ   JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩    

 ◒fi◖ה♩
 הⱶ♄♩כꜞ

 ◒☻♩◖fi 
 ╩♩כꜞ◒

  JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿ 
ⱷfi♩  

 
ủ 

◖fi◒  ∆╢    JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩    

ה♩כꜞ   │ ↄ       

↑◖fi◒ꜞכ        

♩╩ ↄ         

1 ☿ⱷfi 
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

 Ⱶכ▫♦꜠

☿ⱷfi♩─
 

JIS R 5203 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿ 

⁸ 1
 

  

 ◒fi◖ה♩
 הⱶ♄♩כꜞ

 ◒☻♩◖fi 
 ╩♩כꜞ◒

  ⱷfi♩   ủ 

◖fi◒  ∆╢       

ה♩כꜞ   │ ↄ       

↑◖fi◒ꜞכ        

♩╩ ↄ         

1 ☿ⱷfi 
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

 Ⱶכ▫♦꜠

☿ⱷfi♩─ X
 

JIS R 5204 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 ◒fi◖ה♩
 הⱶ♄♩כꜞ

 ◒☻♩◖fi 
 ╩♩כꜞ◒

    ủ 

◖fi◒  ∆╢       

ה♩כꜞ   │ ↄ       

↑◖fi◒ꜞכ        

♩╩ ↄ         

1 ☿ⱷfi  ∕─  − ─  ┘  ─ 2g/L  ⁸ ╩ י12ִ/ ⇔≡™╢ │   

─  ◒כfi◒  ⱴ◖ה♩ ─  ─ 1g/L  ┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ ⌐ ⅎ⁸ ╩ ⇔≡™  

) ♩כꜞ   ↕╣√     ╢↓≤╩ ∆ ⌐╟╢ ╩  

◖fi◒ꜞכ▫♦꜠  כⱵ  JIS A 5308 JC ▬○fi 200mg/L   ℮⁹  

◒fi◖ה♩
 הⱶ♄♩כꜞ

 ◒☻♩◖fi
 ╩♩כꜞ◒

  ☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60  

  
ủ 

◖fi◒  ∆╢    ⸗ꜟ♃ꜟ─ 7    

ה♩כꜞ   │ ↄ    ┘28 ≢90     

↑◖fi◒ꜞכ         

♩╩ ↄ          

1 ☿ⱷfi 
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

 Ⱶכ▫♦꜠

 ─  
JIS A 5308 C 

▬○fi 200mg/L  
☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60  
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7 

⁸  י12ִ/
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹

☻ꜝ♇☺ ─ │  

∕─ │⁸ ┘  
─ ─ ⌐ ∆╢

╙─≤∆╢⁹ 

 

◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

 ◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢

│ ↄ  

 ┘28 ≢90    
ủ 



┘  

- 3 

 

 

   
 

      ⌐╟
╢  

1 ☿ⱷfi 
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ 

 ⱪꜝfi♩  ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

 Ⱶכ▫♦꜠

─  
 

 ±1  
☿ⱷfi♩ ±1

 ±3
±2  

⁸ 6  ﬞ
 

 ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠
─ ⁸ ⌐╟╡ ╩
℮⁹ 

 

◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ
♩╩ ↄ  

 ◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢

│ ↄ  

 ☻ꜝ◓ ─ │± 
1  

±3  

  
ủ 

 
1 ☿ⱷfi 

 ◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ  
◖fi◒ꜞכ 
 ◒fi◖ה♩
 הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ  
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

 ⱪꜝfi♩  ∕─  

ⱴכ◒ 

↕╣√ 

 Ⱶכ▫♦꜠

◒☻♩◖fi 

 ╩♩כꜞ◒

∆╢  

│ ↄ  

Ⱶ◐◘─ −  Ᵽ♇♅Ⱶ◐◘─  ◖fi◒ꜞכ♩─ −  

─  
◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
─ 0.8  
◖fi◒ꜞכ♩ ─ ─

5  
─ 7.5

 
◖fi◒ꜞכ♩ ─

10  
◖fi◦☻♥fi◦כ ☻ꜝfi
ⱪ ─ 15  

┘ / ה  β≢1 ╡─ 
 

י12ִ   ⁹ ⅜50m3 ─ │1  

 JIS A 1119  1 ─ ⁸╕√│꜠  

  JIS A 8603- ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦  1   

  JIS A 8603- 2  ─ ─╖≤∆╢↓  

    ≤⅜≢⅝╢⁹  

      

    β ≤│⁸ ─   

     ╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸  ủ 

     ⁸ ⁸ ⁸  

     ⁸ ↕1m   

      ⁸ ⁸ ⁸ ⁸   

      ⁸ 2.0m ⁸   

      ⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸   

      ⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢   

      ┘ ≢ ↕╣√   

        

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ 
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ
♩╩ ↄ  

 ⱪꜝfi♩  ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒

∆╢
│ ↄ  

 Ⱶ◐◘─
 

JSCE-  
I 502 - 2013 

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
0.8  

◖fi◒ꜞכ♩ ─
─ 5  

7.5
1  

☻ꜝfiⱪ 3  

┘
י12ִ/ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹ 

β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

1 ☿ⱷfi  ⱪꜝfi♩  ∕─  ─  JIS A 1111 ⌐╟╢ 2   ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 

─     ◒כfi◒  ⱴ◖ה♩ ⌐ ∆╢⁹  

) ♩כꜞ   ↕╣√       

◖fi◒ꜞכ▫♦꜠  כⱵ       

◒fi◖ה♩
 הⱶ♄♩כꜞ

 ◒☻♩◖fi
 ╩♩כꜞ◒

     
ủ 

◖fi◒  ∆╢        

ה♩כꜞ   │ ↄ        

↑◖fi◒ꜞכ         

♩╩ ↄ          

1 ☿ⱷfi  ⱪꜝfi♩  ∕─  ─  JIS A 1125 ⌐╟╢ 1   ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─     ◒כfi◒  ⱴ◖ה♩ ⌐ ∆╢⁹ 
) ♩כꜞ   ↕╣√      

◖fi◒ꜞכ▫♦꜠  כⱵ      

◒fi◖ה♩
 הⱶ♄♩כꜞ

 ◒☻♩◖fi
 ╩♩כꜞ◒

     
ủ 

◖fi◒ ∆╢   

ה♩כꜞ  │ ↄ   

↑◖fi◒ꜞכ   

♩╩ ↄ    



┘  

- 4 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

1 ☿ⱷfi    ₈◖fi◒ꜞ0.3 ─♩כ /m3  ◖fi◒ꜞכ♩─ ⅜ ≤ ה  β≢1 ╡─  
fi◒    ₉◖ה♩   ⌐╕√⅜╢ │⁸ ⌐  ⅜50m3 ─ │1 
) ♩כꜞ       ◖fi◒ꜞכ♩ ⌐ ™⁸ 1 ─ ⁸╕√│꜠ 
◖fi◒ꜞכ      ∕─ ⅜ ─ ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦   
fi◒      ─1◖ה♩ 2 ─ │⁸  ─ ─╖≤∆╢↓ 
─      הⱶ♄♩כꜞ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝ ≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─  
◖fi◒      ╢⁹ ─ │3  ⅜50m3 ─ │⁸ 

ה♩כꜞ       ≤∆╢ ─ │3 ─  50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
↑◖fi◒ꜞכ      ─ ה ⁹ ⌐ ╩ ∆╢  
♩╩ ↄ        │⁸₈ ─ ▬○fi  

       ₉ JSCE- C502-  
       2023,503- 2023 ╕√│  
       ─ ⌐╟╡ ℮⁹ 
ה        ╩ ↕⌂™  
       ─ │ ≢⅝╢⁹ 
       β ≤│⁸ ─  
       ╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸  
       ⁸ ⁸  
       ⁸ ⁸ ⁸ 
       ⁸ ↕1m  
       ⁸ ⁸ ⁸ ⁸  
       ⁸ 2.0m ⁸  
       ⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸  
       ⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢  
       ┘ ≢ ↕╣√  
        
1 ☿ⱷfi    ꜠♦▫כⱵ◒☻♩ 1 ⇔√ ⅜⁸  100m3 ─ :  ─ ─   
♩כꜞ◒fi◒    ◖fi◖ה♩  ±15kg/m3─ ⌐№╢  2 1 ⁸  │⁸ ─ ⅜20mm  
) ♩כꜞ      │∕─╕╕ ⇔≡╟™⁹ ⁸ ─ │  25mm─ │175kg/m3⁸40mm─ 
◖fi◒ꜞכ    ( 16 3 2 ⇔√ ⅜⁸  ⌐ ∂≡⁸100m3 150m3↔≤ │165kg/m3╩ ≤∆╢⁹ 
fi◒    8◖ה♩ )  ±15kg/m3╩ ⅎ±20kg/m3 ⌐ ⁸ ┘ ⇔ ⌐   

─     הⱶ♄♩כꜞ ⌐№╢ │⁸  ⅜ ╘╠╣√≤⅝≤⇔⁸   

◖fi◒     ─ ╩ ⇔⁸ ◖fi  │ ™ ╩ ∆╢⁹  

ה♩כꜞ      ⌐ ╩ ⇔⁸∕─ ─   

↑◖fi◒ꜞכ     ◖fi│ ∆╢⁹∕─ ⁸    

♩╩ ↄ      ±15kg/m3≢ ∆   

     ╢╕≢⁸ ─3 ⌐1 ⁸   

     ─ ╩ ℮⁹   

     ⌂⅔⁸₈15kg/m3 ≢ ∆   

     ╢╕≢₉≤│⁸2 ⇔≡   

     15kg/m3 ─ ╩ ∆╢↓   

     ≤╩™℮⁹   

     3 ±20kg/m3─    

     ╩ ⅎ╢ │⁸ ◖fi╩    

     ╕∏⌐⁸ ∟ ╠∑⁸    

     ─ ╩ ⇔⁸ ◖fi    

     ⌐ ╩ ⇔⌂↑╣┌⌂╠   

     ⌂™⁹∕─ ─ ±   

     15kg/m3 ⌐⌂╢╕≢    

     ─ ╩ ℮⁹   

     ⌂⅔⁸ ⅜ ╕√│    

     ╩ ⅎ√ │1 ⌐ ╡   

     ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝   

     ╢⁹ ╩ ⇔√ │2   

     ─ ─℮∟⁸    

     ≤─ ─ ─ ↕™ ≢    

     ⇔≡╟™⁹   

1 ☿ⱷfi   ☻ꜝfiⱪ  JIS A 1101 ☻ꜝfiⱪ5 8 ה   ⇔  
1 ⁸╕√│ ─

≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔  
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹√ 
∞⇔⁸ ◖fi◒ꜞכ♩ 
 ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠⌐

╩♩כꜞ ™╢ │ ≤⇔ 
≡ ╩ ℮⁹ 
ה ─ ⁸  
╩ ℮⅜⁸☻ꜝfiⱪ ─ 
⅜ ⇔ ⌂ │∕─ 
☻ꜝfiⱪ ─ ⌐≈™≡ 

≤ ⇔ ∆╢↓≤ 
⅜≢⅝╢⁹ 

ה β≢1 ╡─  
fi◒     ±1.5 ⅜50m3◖ה♩ ─ │1 
) ♩כꜞ      ☻ꜝfiⱪ8 18  1 ─ ⁸╕√│꜠ 
◖fi◒ꜞכ▫♦ ±2.5     כⱵ◒☻♩◖fi◒ꜞכ♩  
fi◒     ☻ꜝfiⱪ2.5cm◖ה♩ ±1.0 ─ ─╖≤∆╢↓ 
⁹1╢⅝≢⅜≥      הⱶ♄♩כꜞ √╡─  
◖fi◒      ⅜50m3 ─ │⁸ 

ה♩כꜞ       50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
↑◖fi◒ꜞכ      β ≤│⁸ ─  
♩╩ ↄ       ╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸  

      ⁸ ⁸  
      ⁸ ⁸ ⁸ 
      ⁸ ↕1m  
      ⁸ ⁸ ⁸ ⁸  
      ⁸ 2.0m ⁸  
      ⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸  
      ⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢  
      ┘ ≢ ↕╣√  
       
1 ☿ⱷfi   ◖fi◒ꜞכ♩─  JIS A 1108 1 ─ │ ⇔√ ה ┘ ⇔ ╕√│⁸

⌐ ⅛╠ ⇔√  

1 ⁸╕√│ ─

≤ ─ ⌐ ∂≡20m3

150m3↔≤⌐1  

⌂⅔⁸♥☻♩Ⱨכ☻─ │⁸1

⌐≈⅝6 ɨ7Ν3 ⁸ɨ28Ν3

≤∆╢⁹ 

ה ☿ⱷfi♩╩ ∆╢  

⌐│⁸ ⌐ ∂≡1 ⌐≈⅝3 

ɨ ╩ ≢ ∆╢⁹ 

ה β≢1 ╡─  
fi◒     ─85◖ה♩ ≢№╢↓≤⁹ ⅜50m3 ─ │1 
) ♩כꜞ      3 ─ ─ │⁸  1 ─ ⁸╕√│꜠ 
◖fi◒ꜞכ     ⇔√ ┘ ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦ ↓╢№≢  
─ fi◒     ≤⁹◖ה♩ ─╖≤∆╢↓ 
1     הⱶ♄♩כꜞ ─ │⁸3 ─  ≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─  
◖fi◒     ─ ─  ⅜50m3 ─ │⁸ 

ה♩כꜞ       50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
↑◖fi◒ꜞכ      β ≤│⁸ ─  
♩╩ ↄ       ╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸  

       ⁸ ⁸  
       ⁸ ⁸ ⁸ 
       ⁸ ↕1m  
       ⁸ ⁸ ⁸ ⁸  
       ⁸ 2.0m ⁸  
       ⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸  
       ⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢  
       ┘ ≢ ↕╣√  
        



┘  

- 5 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ
♩╩ ↄ  

   JIS A 1116 
JIS A 1118 
JIS A 1128 

±1.5 ה  ⇔  
1 ⁸╕√│
─ ≤ ─ ⌐ ∂
≡20m3 150m3↔≤⌐1 ⁸
┘ ⇔ ⌐ ⅜ ╘
╠╣√ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1 1 ─
כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠│√╕⁸
♩ ─ ─╖≤∆╢↓≤⅜
≢⅝╢⁹1 √╡─ ⅜50m3
─ │⁸50m3↔≤⌐1 ─ ╩

℮⁹ 
β ≤│⁸ ─ ╩ ↄ
≤∆╢⁹ ⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸
⁸ ⁸ ↕1m ⁸
⁸ ⁸ ⁸ ⁸  

2.0m ⁸ ⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠ
ꜟ⁸ ⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

  ◖fi◒ꜞכ♩─
→ ◖fi
♩כꜞ◒ ─
⁸  

JIS A 1106 1 ─ │
⇔√ ┘ ─85
≢№╢↓≤⁹3 ─

─ │⁸
⇔√ ┘
≢№╢↓≤⁹ 

1 ⌐≈⅝2 ה
─ ╡≢ ℮⁹⌂⅔♥☻♩

Ⱨכ☻│ ≢ ⇔⁸ 
1 ⌐≈⅝ ≤⇔≡3 ≤∆
╢⁹ 

  

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

 ∕─  ◖▪⌐╟╢
 

JIS A 1107 ⌐╟╢⁹ ⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⌐
℮⁹ 

  

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

 ∕─  ◖fi◒ꜞכ♩─
™  

JIS A 1112 ⌐╟╢⁹ ⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⌐
℮⁹ 

  

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ
♩╩ ↄ  

  └┘ ╣ ╢╟⌐ꜟכ◔☻ 
 

0.2mm 

 
└┘ ╣  

↕⅜⁸5m ─ ◖fi◒ꜞכ♩
⁸ ⅜25m2 ─ ◖fi
♩כⱣꜟ◌♩כꜞ◒ ⁸ ה
┘ ↕⅜3m ─ ה ה ╩
(√∞⇔™∏╣─ ⌐≈™≡╙ⱪ꜠
◐ꜗ☻♩ ┘ⱪ꜠☻♩꜠☻♩◖fi◒
│♩כꜞ ≤⇔⌂™ ≤⇔
─ ╛ ─ ≤─ ╩ ↄ
≤∆╢⁹ 

ⱨכ♅fi◓ה ≢ ⌐ ⁸
⌐№╢ ⌐≈™≡│ ⌐ ∆
╢⁹ 
└┘ ╣ ⅜0.2mm ─ │⁸₈└
┘ ╣ ─  
₉╩ ∆╢ 
√∞⇔⁸₈ ╩  
™√ ₉⌐╟
╡ ─└┘ ╣ ╩
∆╢ │⁸└┘ ╣ ─
╩ ≢ ╘╢ ─
≢ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ
♩╩ ↄ  

  ♥☻♩Ɫfiⱴכ⌐
╟╢  

JSCE- G 504- 2013  ◖fi◒ꜞכ♩ ┘◌
ꜟⱣכ♩ ⌐≈™≡│  
⁸∕─ ─ ⌐≈™≡
│ ⅜ ∂Ⱪ꜡♇◒╩1
─ ≤⇔⁸ ⌐≈

⅝ ◌ ─ ╩ ∆╢⁹
╕√⁸ ─ ⁸ ⅜

╩ ∫√
≤⁸1 ─ ⅜

─85 ≤⌂∫√
│⁸∕─ ─ ⌐⅔™
≡⁸ ╩5◌ ⁹ 

28 91 ─ ⌐ ╩
℮⁹ 

↕⅜⁸5m ─ ◖fi◒ꜞכ♩
⁸ ⅜25m2 ─ ◖fi
♩כⱣꜟ◌♩כꜞ◒ ⁸ ה
┘ ↕⅜3m ─ ה ה ╩
⁹ √∞⇔™≠╣─ ⌐≈™≡╙ⱪ
꜠◐ꜗ☻♩ ┘ⱪ꜠☻♩꜠☻♩◖fi
│♩כꜞ◒ ≤⇔⌂™⁹ ╕√⁸
─ ⅜⁸ ─ ⅜ ╠╣⌂
™ ⁸╙⇔ↄ│ ﬞ ─ ⅜
─85 ╩ ∫√ │⁸◖▪⌐╟╢

╩ ℮⁹ 
⌐╟╡⁸ ⌐ ╩ ⅎ

⌂™ │ ≤ 
∆╢╙─≤∆╢⁹ 

 

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

 ∕─  ◖▪⌐╟╢
 

JIS A 1107  ─ ╩ ╠╣⌂™
⌐⅔™≡⁸ ─◖▪╩
⁹ 

◖▪ ⁸ ─ ⅝ ╡
─ ⌐ ⇔≡│⁸ ↕╣√ ╩
↕∑⌂™╟℮ ⌂ ╩ ℮⁹ 

─ ⅜ ─ ⅜
╠╣⌂™ ⁸╙⇔ↄ│ ﬞ ─
⅜ ─85 ╩ ∫√ │⁸

≤ ∆╢╙─≤∆╢⁹ 

 

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

 ∕─  ┘⅛┬
╡ 

₈ ⌐╟
╢◖fi◒ꜞכ♩

─
┘⅛┬╡
₉⌐╟╢ 

    



┘  

- 6 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

1 ☿ⱷfi   
◒fi◖ה♩
) ♩כꜞ
◖fi◒ꜞכ
◒fi◖ה♩
הⱶ♄♩כꜞ
◖fi◒ 

ה♩כꜞ
↑◖fi◒ꜞכ 
♩╩ ↄ  

 ∕─   ₈ ה
⌐╟╢◖fi◒

♩כꜞ ─
₉⌐╟

╢ 

    

2 ⱪ꜠◐ꜗ   JISⱴכ◒       
☻♩◖fi◒   │₈∕─ ₉─ (  
♩כꜞ  

JIS з  
  ─   

2 ⱪ꜠◐ꜗ   ─   ⌂ ┘└ה↑ ╣─ ™    
☻♩◖fi◒   ↑ה└┘  (  ↓≤  

♩כꜞ  
JIS з  

  ╣     

3 ⱪ꜠◐ꜗ
☻♩◖fi◒
♩כꜞ  

JIS и  

   
ה  ה

⁸
 

β ╩⇔√  

JIS A 5363 
JIS A 5371 
JIS A 5372 
JIS A 5373 

⌐╟╢⁹ ─ ꜡♇♩    

ủ 

3 ⱪ꜠◐ꜗ   JISⱴכ◒   ⌐╟╢⁹    
☻♩◖fi◒   │₈∕─ ₉─ (   

♩כꜞ  
JIS и  

  ─    

3 ⱪ꜠◐ꜗ   ─   ⌂ ┘└ה↑ ╣─ ™    
☻♩◖fi◒   ↑ה└┘  (  ↓≤  

♩כꜞ  
JIS и  

  ╣     

4 ⱪ꜠◐ꜗ   ☿ⱷfi♩─▪ꜟ◌ ▪ꜟ◌ꜞ  ₈▪ꜟ◌ꜞ ⌐ / ﬞ ┘ ⅜    

☻♩◖fi◒   ꜞ◦ꜞ◌  ⌐≈™≡ ≈™≡₉  ╦∫√ ⁹  

♩כꜞ      ↑ ⁸    

∕─     ↑  ⁸   ủ 
    ⁸  ₉   

    ⁸  
 

   

4 ⱪ꜠◐ꜗ   ◖fi◒ꜞכ♩─  ₈◖fi◒ꜞ0.3 ─♩כ /m3  1    

☻♩◖fi◒
♩כꜞ  
∕─  

   ₉
 

 ─ ™ ─ 1
 

ủ 

4 ⱪ꜠◐ꜗ
☻♩◖fi◒
♩כꜞ  
∕─  

  ◖fi◒ꜞכ♩─☻
ꜝfiⱪ /☻ꜝfi
ⱪⱨ꜡כ  

JIS A 1101 
JIS A 1150 

─     

ủ 

4 ⱪ꜠◐ꜗ
☻♩◖fi◒
♩כꜞ  
∕─  

  ◖fi◒ꜞכ♩─
 

JIS A 1108 1 ─ │ ⇔√ ┘
─85 ≢№╢↓≤⁹ 

3 ─ ─ │⁸
⇔√ ┘ ≢№╢↓
≤⁹ 

1 ─ │⁸3 ─
─ ─  

1    

 

ủ 

4 ⱪ꜠◐ꜗ   ◖fi◒ꜞכ♩─  JIS A 1116 JIS A 5364 1    

☻♩◖fi◒    JIS A 1118 4.5±1.5%    

♩כꜞ  
∕─  

  ╩ ↑╢  
╣─№╢◖fi◒ 

JIS A 1128   
ủ 

♩כꜞ         

4 ⱪ꜠◐ꜗ  ∕─ JISⱴכ ─┤╢™ ↑ JIS A 1102 JIS A 5364 / ┘ ⅜ ╦∫   

☻♩◖fi◒  ◒ ↕╣√꜠ ( ה  JIS A 5005 JIS A 5308 √ ⁹  

♩כꜞ -Ⱶ◒☻♩  JIS A 5011כ▫♦   1 5    

∕─   ◖fi◒ꜞכ♩╩ 
∆╢  

 JIS A 5021   
ủ 

  │ ↄ       

4 ⱪ꜠◐ꜗ  ∕─ JISⱴכ ─ ┘  JIS A 1109 JIS A 5364 / ┘ ⅜ ╦∫ JIS A 5005 ◖fi◒ꜞכ♩  

☻♩◖fi◒  ◒ ↕╣√꜠  JIS A 1110 JIS A 5308 √ ⁹ ┘   

♩כꜞ -Ⱶ◒☻♩  JIS A 5005   JIS A 5011כ▫♦   1  ◖fi◒ꜞכ  

∕─   ◖fi◒ꜞכ♩╩  JIS A 5011- 1 5   ♩ ☻ꜝ◓ 1   

  ∆╢ │  JIS A 5021   ☻ꜝ◓   

  ↄ      JIS A 5011- 2  ◖fi◒ꜞכ ủ 
       ♩ ☻ꜝ◓ 2 ⱨ  

       ▼꜡♬♇◔ꜟ☻ꜝ◓   

       JIS A 5011- 3  ◖fi◒ꜞכ  

       ♩ ☻ꜝ◓ 3   

       ☻ꜝ◓   

       JIS A 5011- 4  ◖fi◒ꜞכ  

       ♩ ☻ꜝ◓ 4   

       ☻ꜝ◓   

       JIS A 5011- 5 ◖fi◒ꜞכ♩  

       ☻ꜝ◓ 5   

       ●☻ ☻ꜝ◓   

       JIS A 5021 ◖fi◒ꜞכ♩  

       H   

4 ⱪ꜠◐ꜗ  ∕─ JISⱴכ ─∆╡┼╡ JIS A 1121 JIS A 5364 /12ִי ┘ ⅜ ╦∫   

☻♩◖fi◒  ◒ ↕╣√꜠  JIS A 5005 JIS A 5308 √ ⁹  

♩כꜞ       ♩☻◒Ⱶכ▫♦  

∕─   ◖fi◒ꜞכ♩╩
∆╢  

│ ↄ  

    
ủ 

4 ⱪ꜠◐ꜗ  ∕─ JISⱴכ ─  JIS A 1103  ⁸ 1    

☻♩◖fi◒  ◒ ↕╣√꜠  JIS A 5005  3.0 √∞⇔⁸  ┘ ⅜ ╦∫√ ⁹  

♩כꜞ Ⱶ◒☻♩   ⅜58כ▫♦   ─ │ ─ │⁸ 1   

∕─   ◖fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │

ↄ  

  5.0  
☻ꜝ◓  5.0  
∕╣  1.0

 

  

ủ 

      9.0 √∞⇔⁸∆╡   

     ┼╡ ╩ ↑╢ │5.0    

        

     ☻ꜝ◓  7.0 √∞   

     ⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑╢ │   

     5.0    

     ∕╣  5.0    

     √∞⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑╢   

     │3.0    
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          ⌐╟ 
╢  

4 ⱪ꜠◐ꜗ  ∕─ JISⱴכ ─  JIS A 1105 ╟╡ ™↓≤⁹ ™  / י12ִ ┘ ⅜ ה ∫╦ ™ │⁸JIS A  

☻♩◖fi◒

♩כꜞ  
∕─  

 ◒ ↕╣√꜠
 ♩☻◒Ⱶכ▫♦
◖fi◒ꜞכ♩╩ 

  ≢╙ ⅜90% ─
│ ≢⅝╢⁹ 

√ ⁹ 1142₈ ╩ ╗
─ ⌐╟╢
₉⌐╟╢⁹ 

ủ 

  ∆╢
│ ↄ  

      

4 ⱪ꜠◐ꜗ  ∕─ JISⱴכ ◖fi◒ꜞכ♩  JIS A 6201 JIS A 6201 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ  1  ⌐╟╢⁹  

☻♩◖fi◒

♩כꜞ  
∕─  

 ◒ ↕╣√꜠
♩☻◒Ⱶכ▫♦
◖fi◒ꜞכ♩╩ 

∆╢
│ ↄ  

ה  JIS A 6202 

JIS A 6204 

JIS A 6206 

JIS A 6207 

JIS A 6202  

JIS A 6204  

JIS A 6206 ☻ꜝ◓  

JIS A 6207 ◦ꜞ◌ⱨꜙכⱶ  

√∞⇔⁸JIS A 6204
│1 6ﬞ  

 
ủ 
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          ⌐╟ 
╢  

5 ●☻ ה      
─  

╣ ⅜╡
⅝ ╣  

☻◑ⱡה ⌐╟╢
 

─  

┤ↄ╠╖ 
┤ↄ╠╖─ ↕
─∏╣ ╣

⅜╡ 

 

ᵑ┤ↄ╠╖╩ ™√ ─  ⱷ⁸כ◌כ ꜟ♦⸗ה ⁸ ─ │⁸   
    ⌐ ∆╢ ─ ╣⁸┼↓ ⌐ ●☻ ─  ─ ≤ ה ≢ 

    ╖⅜⌂™ │ 2 ⁸ ●☻ ┘ ℮⁹ 19mm ─ ⌐≈ 

    ᵒ┤ↄ╠╖─ ↕⅜ ─ ●☻ ─ │ 3 ™≡ ●☻ ⁸ ● 

    1.1 ⁹√∞⇔⁸SD490─ ─⸗♦ꜟ ╩ ⇔  ☻ ╩ ℮ ⁸ ≤ 

    │1.2 ⁹ ∆╢⁹ ─ ⁸ ╩ ∆ 

    ᵓ  SD490(1) ⁹╢⅝≢⅜≥↓╢  ♩כⱥכⱣכ○⌐

    ⌐╟╢ ⅜№∫≡│⌂  ─ ╩ ∆╢  

ה  ⁹™⌂╠     ●☻ ┘ ● 

    ᵔ∕─ ≤ ╘╠╣╢   ☻ ╩ ℮ ⁸ ⁸  

    ⅜№∫≡│⌂╠⌂™⁹  ⌂≥╩ ⌐ ∆╢ ⅜ 

      №╢ ⌐│⁸ ╩  

      ℮⁹ 

ה       ⌐ ∆╢ ⅜№╢  

      ≤│⁸ ─ ⌂™ ╩ 

      ∆╢ ⁸ ⌂  

ה       ⌂≥─ ≢─ 

      ⁸ ─  

      ⌂≥─ ⅜ ⌂ ⌂ 

      ≥≢№╢⁹ 

ה       ●☻ ╩ ℮ ⌐ 

      │⁸ ⅜ ≢⁸⅛≈ ─ 

      ⌐ ╡─⌂™↓≤╩  

      ∆╢√╘⁸ ╩ ╦ 

      ⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹ (2)SD490 

      ─ ╩ ∆╢ ●☻ 

      ⁸ ●☻ ⁸  

      ─™∏╣⌐⅔™≡╙⁸  

      ╩ ╦⌂↑╣┌⌂╠
⌂™⁹ 

5 ●☻ ה      
─

 
╣ ⅜╡
⅝ ╣  

☻◑ⱡה ⌐╟╢  

─ ┤ↄ
╠╖ 
┤ↄ╠╖─  

↕ 
─∏╣

╣ ⅜╡  

─ ה  │ ∆╢⁹ ─   
    ᵑ ─ ⅜ ⅜ ה  ⌐ ≤ ה ⌐─╙√╣╠╘ ╩ ╣√ │ ⌐ 

    ⌂╢ │⁸ ™ ─ ─ ⇔≡─╖ ╩  ╟╢⁹™∏╣─ ╙  

    1/5 ⁹ ℮⁹ ─ ╩ ╢╙─≤⇔⁸  

    ᵒ┤ↄ╠╖│ ⅜ ⌂  │ ┘  

    ╢ │⁸ ™ ─ ─  ╩ ℮⁹ 

    1.4 ⁹√∞⇔⁸ ᵑ│⁸ה  │ ╩ ╡ ∫≡  

    ™∏╣⅛ ─ ⅜SD490─  ∆╢⁹ 

    │1.5 ᵒᵓ│⁸ה  ⁹ ⇔⁸ ╩  

    ᵓ┤ↄ╠╖─ ↕⅜   ⅎ≡ ─┤ↄ╠╖⌐ ∆ 

    ⅜ ⌂╢ │⁸ ™ ─   ╢⁹ 

    ─1.1 ⁹√∞⇔⁸ ᵔ│⁸ה   ╩ ╡ ∫≡  

    │™∏╣⅛ ─ ⅜  ∆╢⁹ 

    SD490─ │1.2 ᵕ│⁸ה  ⁹ ⇔≡ ∆╢⁹ 

    ᵔ┤ↄ╠╖─ ≤ ᵖᵗ│⁸ה  ∏─ ╩ ╡ ∫≡ 

    ╣⅜ ⅜ ⌂╢   ∆╢⁹ 

    │⁸ ™ ─ ─1/4    

    ⁹   

    ᵕ ╣ ⅜╡─ ⅜2°    

    ⁹   

    ᵖ ┤ↄ╠╖─ ⅜    

    ⅜ ⌂╢ │⁸ ™ ─    

    ─1/5 ⁹   

    ᵗ ╣ ⅜╡⁸┼↓╖⁸ ⅝    

    ╣⅜ ⇔ↄ⌂™⁹   

    ᵘ∕─ ≤ ╘╠╣╢    

    ⅜№∫≡│⌂╠⌂™⁹   

5 ●☻ ה      

─  

 
╣ ⅜╡
⅝ ╣  

☻◑ⱡה ⌐╟╢  

─ ┤ↄ
╠╖ 
┤ↄ╠╖─  

↕ 
─∏╣

╣ ⅜╡ 
 

─ ה  │ ∆╢⁹ ─   
    ᵑ┤ↄ╠╖╩ ™√ ─ ה  ⌐ ≤ ה ⌐─╙√╣╠╘ ╩ ╣√ │ ⌐ 

    ⌐ ∆╢ ─ ╣⁸┼↓ ⇔≡─╖ ╩  ╟╢⁹™∏╣─ ╙  

    ╖⅜⌂™ ℮⁹ ─ ╩ ╢⁹ 

    ᵒ┤ↄ╠╖─ ↕⅜ ᵑᵒᵓ│⁸ה  ─ ⁸ ⁸ 

    1.1 ⁹√∞⇔⁸SD490─   ⅝╩ ∫≡ ⇔⁸  

    │1.2 ⁹  ╩ ℮⁹ 

    ᵓ ᵔ│⁸ה  ⌐♩כⱥכⱣכ○⌐ ⇔≡ ⇔⁸  

    ╟╢ ⅜№∫≡│⌂╠⌂  ╩ ℮⁹ 

    ™⁹   

    ᵔ∕─ ≤ ╘╠╣╢    

    ⅜№∫≡│⌂╠⌂™⁹   

5 ●☻     JIS Z 3062 ה ꜡♇♩↔≤⌐30ﬞ ─ꜝfi♄
ⱶ◘fiⱪꜞfi◓╩ ™⁸
╩ ∫√ ⁸ ⅜1ﬞ

─ │꜡♇♩╩ ≤⇔⁸2ﬞ
─≤⅝│꜡♇♩╩ ≤∆

╢⁹ 
√∞⇔⁸ ꜠ⱬꜟ│ ꜠ⱬꜟ
╟╡ 24db ╩ ╘√ 
꜠ⱬꜟ≤∆╢⁹ 

│ ╩ ≤∆
╢⁹ 

─ │⁸ ꜡♇♩─ 30ﬞ
≤⇔⁸1꜡♇♩─ ⅝↕│200ﬞ
╩ ≤∆╢⁹√∞⇔⁸1

⅜1 ⌐ ⇔√ ╩1꜡♇♩≤
⇔⁸ ≤ │ ꜡♇♩≤∆╢⁹ 

╩ ╣√ │⁸ ⌐╟╢⁹ 
ה ꜡♇♩─ ⌐≈™≡

╩ ⇔⁸∕─ ≤
⌂∫√ │⁸ ─ ╩
≡⁸ ╩ ╡ ∫≡ ⇔⁸

┘ ╩ ℮⁹ 

 

6    
♁▬ꜟ☿ⱷfi♩

─ ╩ ╗ ◖ה
fi◒ꜞכ♩ Hה

 

 ⌐╟╡ ⌂  

│ ⌂≥⁸◖fi◒ꜞכ♩

│└┘ ╣╛ ⌂≥ ⅜⌂™

↓≤⁹ 

⌐╟╢⁹   

ủ 

6     JIS A 5525 ₒ ─ ™ₓ  ה 700 ←™≤   
   ♁▬ꜟ☿ⱷfi♩   700 2  ←™─ ─ ≢ ⇔⁸∕─ 

   ─ ╩ ╗   700 1,016  ╩2 ×ɥ ≤∆╢⁹ 

     3 ה  700 1,016  

     1,016 ╩ ⅎ2,000  ←™≤ ←™─ ─ ≢ 

     4  ⇔⁸∕─ ╩3 ×ɥ ≤ 

      ∆╢⁹ 

ה       1,016 ╩ ⅎ2,000  

      ←™≤ ←™─ ─ 

      ≢ ⇔⁸∕─ ╩4 ×ɥ  
≤∆╢⁹ 
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          ⌐╟ 
╢  

6    ♁▬ꜟ

☿ⱷfi♩ ─ ╩

╗ כꜞ◒fi◖ה

♩ Hה ─

 

JIS Z 2343-  ╣ ┘ ⌂ ⅜⌂™↓≤⁹ ≤⇔≡ ≢ ℮⁹ 

√∞⇔⁸ ╛  

⅛╠ ─ ⅜ ⌂  

│ ≤─ ⌐╟╡⁸  

⌐ ∂√ ≤∆╢↓≤⅜ 

≢⅝╢⁹ ⌂⅔⁸ ─ 

10 │⁸JIS Z 2343-  

1,2,3,4,5,6 ⌐╟╡ ╘╠╣√ 

⅜ ℮╙─≤∆╢⁹ 

│ ─ ≤∆╢⁹ 

  

   1,2,3,4,5,6  

    

    

    

    

    

    

    

    

6    ♁▬ꜟ
☿ⱷfi♩ ─ ╩
╗ Hה ─

 

 

JIS Z 3104 JIS Z 3104─1 ⅛╠3 ≢№╢↓≤ ≤⇔≡ 20ﬞ ⌐1ﬞ ≤
∆╢⅜⁸ ╛ ⅛╠
⅜ ⌂ │ ⌐ ∂

√ ≤∆╢⁹⌂⅔⁸ ≢
│ ╩4 ⅛╠ ⇔⁸∕─

│ 30cm 1 ≤∆╢⁹ 
20ﬞ ⌐1ﬞ ≤│⁸ ╩20

ﬞ ⇔√ ⌐∕─20ﬞ ⅛╠
─1ﬞ ╩ ∆╢↓≤≢№

╢⁹  

  

6   ∕─  ♁▬ꜟ

☿ⱷfi♩ ─ ╩

╗ ─

 

JIS Z 3060 JIS Z 3060─1 ⅛╠3 ≢№╢ ≤⇔≡ 20ﬞ ⌐1  ﬞ ╡ ≢⁸   
    ↓≤ ≤∆╢⅜⁸ ╛  ⅜ ⌂ │⁸  

     ⅛╠ ⅜ ⌂ │  ⌐ ⅎ≡  

     ⌐ ∂√ ≤∆╢⁹⌂ ≤∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

     ⅔⁸ ≢│ ╩4   

     ⅛╠ ⇔⁸∕─ │  

     30cm 1 ≤∆╢⁹  

     20ﬞ ⌐1ﬞ ≤│⁸   

     ╩20ﬞ ⇔√ ⌐∕─20ﬞ   

     ⅛╠ ─1ﬞ ╩ ∆╢  

     ↓≤≢№╢⁹   

6   ∕─  ♁▬ꜟ

☿ⱷfi♩ ─ ╩

╗ כꜞ◒fi◖ה

♩  

╘  

☿ⱷfi♩  

─ ⌐╟╢ ⌐╟╢⁹ ─ │ ⌐ ≢ 

 

   ☿ⱷfi♩ ─  ╕√⁸ ⌐ ↕╣≡™ │30 ⌐1 ⁸ ≢│20 ⌐1 

    ⌂™ │60 70 ╡ ≤⇔⁸ │1 ⌐≈⅝3 

    ⁸60 ⱪ꜠Ⱳכꜞfi ≤∆╢⁹ 

    ◓ ┘ ♁▬ꜟ☿ⱷfi  

    ♩ ≤∆╢⁹  

6   ∕─  ♁▬ꜟ

☿ⱷfi♩ ─ ╩

╗ ♩כꜞ◒fi◖ה

 

╘  

☿ⱷfi♩Ⱶꜟ◒─

 

☿ⱷfi♩Ⱶꜟ◒  
⌐ ™╢ ╘
┘ↄ™ ─

 JIS A 
1108 

⌐╟╢⁹ ─ │ ⌐  
≢│30 ⌐1 ⁸ ≢│20 ⌐1
≤⇔⁸ │1 ⌐≈⅝3

≤∆╢↓≤⅜ ™⁹ 
⌂⅔⁸ │☿ⱷfi♩Ⱶꜟ◒─

─ ⌐ ∫≡ ⇔√
ɫ5×10cm─  
⌐╟∫≡ ╘╢╙─≤∆╢⁹ 

20N/mm2  

7    ─   ─ ⌐╟╡ ╘√ ╩  ╡ ☿ⱷfi♩Ⱶꜟ◒   

     ⇔≡™╢↓≤⁹ ⱪ꜠Ⱳכꜞfi◓  

      ♁▬ꜟ☿ⱷfi♩  

      ┘ ⌐⅔↑╢ ─ 

      │ ≢ ╩ 

      ⌐ ∟  

●כ○        

      │ ─ ╩№╠⅛ 

      ∂╘ ⇔≡™╢ ≤  

      ⇔≡ ℮⁹↓─ ─ ⌐ 

      ≠⅝ ⌐⅔↑╢  

      ─ ╩ ╘╢⁹ 

8    ─ ⌐  ╢╟⌐ ⱪכ♥  ∆╢☻ꜝ▬ⱶ─ │⁸

≤◖fi◒ꜞכ♩ ╖

⌐ ╡╟⌐ⱪכ♥ ⇔√ ─

╩ ⇔≡ ∆╢ 

 

─  ╢╟⌐ ⱪכ♥     9 ╛ ⅛╠─ ─  

╡       ⌐╟∫≡☻ꜝ▬ⱶ⅜ ╢↓ 

◖fi◒ꜞכ♩      ≤⅜№╢─≢ ⅛╠◖fi 

─♩כꜞ◒       ╕≢⌐ ⅜ ↄ 

      │ ⌐ ☻ꜝ▬ⱶ 

      ─ ╩ ⇔ ⌐⅔™≡ 

      ∆╢ 

10    CBR ה   CBR20  
◒ꜝ♇◦ꜗꜝfi ☻ꜝ◓│
CBR30  
▪☻ⱨ□ꜟ♩◖fi◒ꜞכ♩
╩ ╗ ◒ꜝ♇◦ꜗꜝfi╩

™╢ ≢⁸ ⁸ ⁸
─ ⅜ ⌐ ∆ ╟╡
↕™ │30 ≤∆╢⁹ 

20cmהההההה
─⧵30cmההההההה

─  40cmההההה

ה ─ ה ⁸ ─ ≤│⁸   

     [ 4] - 68  ╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂  

ה      ─  ╩™™⁸ ⅜  

      10,000m2№╢™│ ∆╢   

      ┘ ─ ⅜  

      3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹  

ה       │ ╩   

      ⌐ ≢⅝╢ ─ ╩  

      ™™⁸ ─ ⅜   

      ∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛  

      ⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  ủ 

      10,000m2   

      ᵒ ∆╢ ┘   

      ─ ⅜500t 3,000  

      (◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3  

      1,000m3 )  

      √∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐  

      ≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡  

      ℮╙─≤∆╢⁹ 1)  

      ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 



┘  

- 10 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

10    ─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102 JIS A 5001 
2  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

10    ─ ה
 

JIS A 1205 PI 6 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ☻ꜝ◓⌐│ ⇔⌂™ 
⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

10    ☻ꜝ◓─
 

ה
 [4] - 80 

1.5 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

CSה ◒ꜝ♇◦ꜗꜝfi ☻ꜝ
◓⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

10    ☻ꜝ◓─
 

JIS A 5015 ⌂⇔ ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1, 000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  
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      ⌐╟ 
╢  

10   ∕─  ─∆╡┼╡
 

JIS A 1121 ◒ꜝ♇◦ꜗꜝfi⌐ ™╢☿
ⱷfi♩◖fi◒ꜞכ♩
│⁸∆╡ ╡ ⅜50 ≤∆
╢⁹ 

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ◒ꜝ♇◦ꜗꜝfi⌐ ∆
╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 12 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

10    ─ ה 
 [4] - 256 

JIS A 
1214  

│⁸
⅜53mm ─
─╖ ≢⅝

╢ 

─93  
X10 95  
X6 96  
X3 97  

⌐╟╢ 

ה ╘ │⁸ ₁─ ⅜
─93 ╩

∆╢╙─≤⇔⁸⅛≈ ⌐≈
™≡ ╩ ∆╢╙─≤∆
╢⁹ 
ה ╘ │⁸10 ─ ─

X10⅜ ╩ ∆╢
╙─≤∆╢⁹╕√⁸10 ─
⅜ ⅜√™ │3 ─
─ X3⅜ ╩ ∆
╢╙─≤∆╢⅜⁸X3⅜ ╩
│∏╣√ │⁸↕╠⌐3 ─
╩♃כ♦ ⅎ√ X6⅜
╩ ⇔≡™╣┌╟™⁹ 
1ה №√╡3,000m2╩ ⅎ╢

│⁸10,000m2 ╩1꜡♇
♩≤⇔⁸1꜡♇♩№√╡10 ≢
∆╢⁹ 

 
3,001 10,000m2 10  
10,001m2 ─ ⁸ 

10,000m2 ⌐10 ⇔⁸
⅜ ⌐⌂╢╟℮⌐ ∆

╢↓≤⁹ 
ⅎ┌12,000m2─  

6,000m2 1꜡ ♇♩ ⌐10 ⁸
20  
⌂⅔⁸1 №√╡3,000m2
─ ╩ ↄ

│⁸1 №√╡3 ≢  

  

10    ⱪꜟכⱨ꜡כꜞfi 
◓ 

ה  
 [ 4] - 288 

ה  ⁸ ≢ ה ⁹╢∆ ⌐≈™≡│⁸ ⌐ 
™√ ≤ ─
╩ ◒♇ꜝ♩╛ꜝכ꜡≈

╩ ™╢╙─≤∆╢⁹ 

 

10   ∕─   JIS A 1215  1,000m2⌐≈⅝2 ─ ≢ ─♩כꜞ◒ⱷfi♩◖fi☿ה ℮⁹  
⌐ ∆╢⁹ 

 

10   ∕─  ─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102  ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ┘
─ ⅜3,000t ─  
⅜ ∆╢⁹ 

 

10   ∕─  ─ ה
 

JIS A 1205 PI 6 ה  ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ┘
─ ⅜3,000t ─  
⅜ ∆╢⁹ 

 

10   ∕─   JIS A 1203 ⌐╟╢ ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 

 

11    CBR ה 
 [4] - 68 

CBR 80  
▪☻ⱨ□ꜟ♩◖fi◒ꜞכ♩

╗ 90  
40ϴ≢ ∫√ 80  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

11    ☻ꜝ◓─  
CBR  

ה
 [4] - 68 

CBR 80 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

MSה ☻ꜝ◓ ┘ 
HMS ☻ꜝ
◓⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 
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      ⌐╟ 
╢  

11    ─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102 JIS A 5001 
2  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

11    ─ ה
 

JIS A 1205 PI 4 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

⁸⇔∞√ה ☻ꜝ◓⌐│
⇔⌂™⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

11    ☻ꜝ◓─
 

JIS A 5015 
ה

 [4] - 73 

ה ⇔⌂ ─ ⁸
 

ה ─  

MSה ☻ꜝ◓ ┘ 
HMS ☻ꜝ
◓⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

11    ☻ꜝ◓─
 

ה
 [4] - 80 

1.5 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

MSה ☻ꜝ◓ ┘ 
HMS ☻ꜝ
◓⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 
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      ⌐╟ 
╢  

11    ☻ꜝ◓─
 

ה
 [4] - 75 

1.2Mpa (14 ) ה  ─ ⁸
 

ה ─  

HMSה ☻
ꜝ◓⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

11    ☻ꜝ◓─
 

ה
 [2] - 131 

1.50kg/L ה  ─ ⁸
 

ה ─  

MSה ☻ꜝ◓ ┘ 
HMS ☻ꜝ
◓⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

11   ∕─  ─∆╡┼╡
 

JIS A 1121 50 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ┘☿ⱷfi♩◖fi◒
♩כꜞ ╩ ⇔√

⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )  

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

11   ∕─  ♫♩ꜞ►ⱶ⌐
╟╢ ─

 

JIS A 1122 20 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 15 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

11    ─ ה 
 [4] - 256 

JIS A 
1214  

│⁸
⅜53mm ─
─╖ ≢⅝

╢ 

─93  
X10 95  
X6 95.5  
X3 96.5  

ה ╘ │⁸ ₁─ ⅜
─93 ╩

∆╢╙─≤⇔⁸⅛≈ ⌐≈
™≡ ╩ ∆╢╙─≤∆
╢⁹ 
ה ╘ │⁸10 ─ ─

X10⅜ ╩ ∆╢
╙─≤∆╢⁹╕√⁸10 ─
⅜ ⅜√™ │3 ─
─ X3⅜ ╩ ∆
╢╙─≤∆╢⅜⁸X3⅜ ╩
│∏╣√ │⁸↕╠⌐3 ─
╩♃כ♦ ⅎ√ X6⅜
╩ ⇔≡™╣┌╟™⁹ 
1ה №√╡3,000m2╩ ⅎ╢

│⁸10,000m2 ╩1꜡♇
♩≤⇔⁸1꜡♇♩№√╡10 ≢
∆╢⁹ 

 
3,001 10,000m2 10  
10,001m2 ─ ⁸ 

10,000m2 ⌐10 ⇔⁸
⅜ ⌐⌂╢╟℮⌐ ∆

╢↓≤⁹ 
ⅎ┌12,000m2─  

6,000m2 1꜡ ♇♩ ⌐10 ⁸
20  
⌂⅔⁸1 №√╡3,000m2
─ ╩ ↄ

│⁸1 №√╡3 ≢  

  

11    2.36mmⱨꜟ 
▬  

ה  
 [ 2] - 16 

2.36mm┤╢™ ±15 ה  ─ ╕ 
√│ 1 2  

ה ─ ≤│⁸  
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 

 

11    75ɡmⱨꜟ
▬  

ה
 [2] - 16 

75ɡm┤╢™ ±6 ה  ─ ╕
√│ 1 2  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 

 

11   ∕─   JIS A 1215  1,000m2⌐≈⅝2 ─ ≢
℮⁹ 

☿ⱷfi♩◖fi◒ꜞכ♩─ ⌐
∆╢⁹ 

 

11   ∕─  ─ ה  
 

JIS A 1205 PI 4  ⌐╟╡ ⅜ ╘╠╣√≤ 
⅝⁹ 

  

11   ∕─   JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ⌐╟╡ ⅜ ╘╠╣√≤ 
⅝⁹ 

  

12 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 

  ▪☻ⱨ□ꜟ♩
⌐ ∂╢ 

     

13 ☿ⱷfi♩
 

ה   
 [4] - 102 

↕ 7
 

0.98Mpa 
↕ 7

 2.9Mpa 
▪☻ⱨ□ꜟ♩ ⁸ 

2.0Mpa ☿ⱷfi♩◖fi◒ꜞכ♩
⁹ 

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 ⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

13 ☿ⱷfi♩
 

  ─ CBR ה 
 [4] - 68 

10
20  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 16 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

13 ☿ⱷfi♩
 

  ─ ה
 

JIS A 1205 
ה

 [4] - 167 

 
PI 9
 

PI 9  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

13 ☿ⱷfi♩
 

  2.36mmⱨꜟ
▬  

JIS A 1102 2.36mm┤╢™ ±15 ה  ─ ╕
√│ 1 2  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 

 

13 ☿ⱷfi♩
 

  75ɡmⱨꜟ
▬  

JIS A 1102 75ɡm┤╢™ ±6 ה  ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 

 

13 ☿ⱷfi♩
 

  ─ ה 
 [4] - 256 

JIS A 
1214  

│⁸
⅜53mm ─
─╖ ≢⅝

╢ 

─93 ⁹ 
X10 95  
X6 95.5  
X3 96.5  

⌐╟╢ 

ה ╘ │⁸ ₁─ ⅜
─93 ╩

∆╢╙─≤⇔⁸⅛≈ ⌐≈
™≡ ╩ ∆╢╙─≤∆
╢⁹ 
ה ╘ │⁸10 ─ ─

X10⅜ ╩ ∆╢
╙─≤∆╢⁹╕√⁸10 ─
⅜ ⅜√™ │3 ─
─ X3⅜ ╩ ∆
╢╙─≤∆╢⅜⁸X3⅜ ╩
│∏╣√ │⁸↕╠⌐3 ─
╩♃כ♦ ⅎ√ X6⅜
╩ ⇔≡™╣┌╟™⁹ 
1ה №√╡3,000m2╩ ⅎ╢

│⁸10,000m2 ╩1꜡♇
♩≤⇔⁸1꜡♇♩№√╡10 ≢
∆╢⁹ 

 
3,001 10,000m2 10  
10,001m2 ─ ⁸ 

10,000m2 ⌐10 ⇔⁸
⅜ ⌐⌂╢╟℮⌐ ∆

╢↓≤⁹ 
ⅎ┌12,000m2─  

6,000m2 1꜡ ♇♩ ⌐10 ⁸
20  
⌂⅔⁸1 №√╡3,000m2
─ ╩ ↄ

│⁸1 №√╡3 ≢  

  

13 ☿ⱷfi♩ 
 

 ∕─   JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ⌐╟╡ ⅜ ╘╠╣√≤ 
⅝⁹ 

  

13 ☿ⱷfi♩
 

 ∕─  ☿ⱷfi♩ ה 
 [4] - 293,[4] -  

297 

±1.2 ה  ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝ 1 2  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 

 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

  ─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102 JIS A 5001 2 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 17 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

  ─ ┘
 

JIS A 1109 
JIS A 1110 

ה  
2.45g/cm3

 3.0  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

  ─
─  

JIS A 1137 ⁸ 0.25 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

  ─ ה 
 [2] - 51 

⁸№╢™│ ⌂  
10  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

  ⱨ▫ꜝכ
─

 

JIS A 5008  3.3.17⌐╟╢⁹ ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 18 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

  ⱨ▫ꜝכ
─

 

JIS A 5008 1 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ⱨ▫ꜝכ─
 

JIS A 1205 4 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ╩ ⇔√ ╩
™╢ ⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ⱨ▫ꜝכ─ⱨ꜡כ
 

ה
 [2] - 83 

50 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ╩ ⇔√ ╩
™╢ ⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ⱨ▫ꜝכ─
 

ה
 [2] - 74 

3 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ╩ ⇔√ ╩
™╢ ⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 19 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ⱨ▫ꜝכ─
 

ה
 [2] - 78 

1 4 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ╩ ⇔√ ╩
™╢ ⌐ ∆╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ☻ꜝ◓─
 

ה
 [2] - 94 

2.0 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ☻ꜝ◓─
┘  

JIS A 1110 SS 
2.45g/cm3

 3.0  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ─∆╡┼╡
 

JIS A 1121 ∆╡ ╡  
30  

CSS 50  
SS 30  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 20 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ♫♩ꜞ►ⱶ⌐
╟╢ ─

 

JIS A 1122 12 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─   JIS K 2207  
ה ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
3.3.1  
כⱳꜞⱴה ▪☻ⱨ□ꜟ♩

3.3.3  
♩ꜟ□fi▪☻ⱨכ꜡ⱵⱩ☿ה

3.3.4  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─   JIS K 2207  
ה ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
3.3.1  
כⱳꜞⱴה ▪☻ⱨ□ꜟ♩

3.3.3  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─   JIS K 2207  
ה ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
3.3.1  
כⱳꜞⱴה ▪☻ⱨ□ꜟ♩

3.3.3  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 21 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ♩ꜟ◄fi
 

JIS K 2207  
ה ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
3.3.1  
♩ꜟ□fi▪☻ⱨכ꜡ⱵⱩ☿ה

3.3.4  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─   JIS K 2265- 1 
JIS K 2265- 2 
JIS K 2265- 3 
JIS K 2265- 4 

 
ה ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
3.3.1  
כⱳꜞⱴה ▪☻ⱨ□ꜟ♩

3.3.3  
♩ꜟ□fi▪☻ⱨכ꜡ⱵⱩ☿ה

3.3.4  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─   JIS K 2207  
ה ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
3.3.1  
כⱳꜞⱴה ▪☻ⱨ□ꜟ♩

3.3.3  
♩ꜟ□fi▪☻ⱨכ꜡ⱵⱩ☿ה

3.3.4  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ─
 

JIS K 2207  
ה ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
3.3.1  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 22 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─   JIS K 2207  
ה ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
3.3.1  
כⱳꜞⱴה ▪☻ⱨ□ꜟ♩

3.3.3  
♩ꜟ□fi▪☻ⱨכ꜡ⱵⱩ☿ה

3.3.4  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─ ה  
 [2] - 212 

 
♩ꜟ□fi▪☻ⱨכ꜡ⱵⱩ☿ה

3.3.4  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  60ϴ ה 
 [2] - 224 

 
♩ꜟ□fi▪☻ⱨכ꜡ⱵⱩ☿ה

3.3.4  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

 ∕─  ♃ⱨⱠ☻ה♥♫◦
♥▫  

ה
 [2] - 289 

 
כⱳꜞⱴה ▪☻ⱨ□ꜟ♩

3.3.3  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 23 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

ⱪꜝfi♩  2.36mmⱨꜟ
▬  

ה
 [2] - 16 

2.36mm┤╢™ ±12
 

ה ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ╕√│
™╢┤ה ↑  1 2
 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

ⱪꜝfi♩  75ɡmⱨꜟ
▬  

ה
 [2] - 16 

75ɡm┤╢™ ±5
 

ה ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ╕√│
™╢┤ה ↑  1 2
 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

ⱪꜝfi♩  ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

ה
 [4] - 318 

▪☻ⱨ□ꜟ♩ ±0.9 ה  ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ╕√│
™╢┤ה ↑  1 2
 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

ⱪꜝfi♩  ▪☻
ⱨ□ꜟ♩ה

ה   

⌐╟╢⁹ ≢ ⇔√ ה  ⁹ ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩
⌐ ≢⅝╢ ─ ╩

™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

14 ▪☻ⱨ□ 
ꜟ♩  

ⱪꜝfi♩ ∕─  ⱱ▬כꜟ♩ 
ꜝ♇◐fi◓  

ה  
 [ 3] - 65 

⌐╟╢⁹ ⌐╟╢⁹ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─  
─  ủ 

14 ▪☻ⱨ□ 
ꜟ♩  

ⱪꜝfi♩ ∕─  ⱱ▬כꜟ♩ꜝ♇◐ 
fi◓  

ה  
 [ 3] - 44 

⌐╟╢⁹ ⌐╟╢⁹ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─  
─  ủ 

14 ▪☻ⱨ□ 
ꜟ♩  

ⱪꜝfi♩ ∕─  ꜝⱬꜞfi◓ ה   
 [ 3] - 18 

⌐╟╢⁹ ⌐╟╢⁹ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─  
─  ủ 



┘  

- 24 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

  ─ ה 
 [3] - 218 

─94 ⁹ 
X10 96  
X6 96  
X3 96.5  

⌐╟╢ 

ה ╘ │⁸ ₁─ ⅜
─94 ╩ ∆╢

╙─≤⇔⁸⅛≈ ⌐≈™≡
╩ ∆╢╙─≤∆╢⁹ 

ה ╘ │⁸10 ─ ─
X10⅜ ╩ ∆╢

╙─≤∆╢⁹╕√⁸10 ─
⅜ ⅜√™ │3 ─
─ X3⅜ ╩ ∆
╢╙─≤∆╢⅜⁸X3⅜ ╩
│∏╣√ │⁸↕╠⌐3 ─
╩♃כ♦ ⅎ√ X6⅜
╩ ⇔≡™╣┌╟™⁹ 
1ה №√╡3,000m2╩ ⅎ╢

│⁸10,000m2 ╩1꜡♇ 
♩≤⇔⁸1꜡♇♩№√╡10 ≢
∆╢⁹ 

 
3,001 10,000m2 10  
10,001m2 ─ ⁸ 

10,000m2 ⌐10 ⇔⁸
⅜ ⌐⌂╢╟℮⌐ ∆

╢↓≤⁹ 
ⅎ┌12,000m2─  

6,000m2 1꜡ ♇♩ ⌐10 ⁸
20  
⌂⅔⁸1 №√╡3,000m2
─ ╩ ↄ

│⁸1 №√╡3 ≢
∆╢⁹ 

ה │◖▪ ⇔⌂™≢ 
As ⱪꜝfi♩
≤ ┘ ↕≢─
⁸╕√│ ⌐╟╢
╩ ℮⁹ 

 

14 ▪☻ⱨ□ 

ꜟ♩  

  
 

⌐╟╢⁹ 110ϴ  

β√∞⇔⁸ ─ ⌐ 
╟∫≡ ⇔⅜ ⌂
╛⁸ ⌐╟╡
╩ ⇔√ ╩ ∆╢
⁸ ╘ ─ כ꜡™

ꜝ╩ ∆╢ ⌂≥│⁸
─ ╘ ⅜ ╠╣╢
≢⁸ ⌂ ╩  

 ─ │⁸1 4
ה 2 ⁹ 

 

14 ▪☻ⱨ□
ꜟ♩  

  
 

     

14 ▪☻ⱨ□ 
ꜟ♩  

 ∕─  ∆═╡ ה   
 [ 1] - 101 

⌐╟╢ 200m ⌐1    

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

 ◖fi◦☻♥fi◦כ 
VC  

 

 

β™∏╣⅛1  

8-3-3⌐╟╢⁹
 
VC 50  

   

15 ◖fi 
 ♩כꜞ◒

ⱴכ 
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

 ⱴכ◦ꜗꜟ ⅝  
╘  

◖fi◒ꜞכ♩ 
 

 

β™∏╣⅛2  

8- 3- 3⌐╟╢⁹ 
 
╘ 96  

   

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

 ꜝfiⱴכ ⅝ ╘ 
 

◖fi◒ꜞכ♩ 
 

 

8- 3- 3⌐╟╢⁹ 
 
╘ 97  

   

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

  JIS A 1203 ⌐╟╢⁹  │⁸ ≤⇔≡
◖fi◦☻♥fi◦כ ⅜╛╗ⅎ
∏⅔↓⌂ⅎ⌂™ ⌐ ∆
╢⁹⌂⅔ │ ─
⅛╠ ⌐╟╢─⅜ ╕⇔ 

™⁹ 

 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

 ◖fi◒ꜞכ♩─
→  

JIS A 1106 ⌐╟╢⁹ 2 ה ≢⁸3  
1 ⁹ 

  

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102  
-3.3.20
- 3.3.22  

300m3⁸ 500m3↔≤
⌐1 ⁸№╢™│1 ⁹ 

 
 

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
 

JIS A 1104 ⌐╟╢⁹ 300m3⁸ 500m3↔≤
⌐1 ⁸№╢™│1 ⁹ 

 
 

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─ ┘
 

JIS A 1109 
JIS A 1110 

⌐╟╢⁹ ⁸ ─   
 

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─∆╡┼╡
 

JIS A 1121 35  
25  

⁸ ─  ⱱ꞉▬♩ⱬכ☻⌐ ∆╢
40   

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
 

JIS A 1103 
JIS A 5005 
JIS A 5308 

 
 3.0 √∞⇔⁸

⅜58 ─
│5.0  
☻ꜝ◓  5.0  
∕╣  1.0

 
 
⁸☻ꜝ◓  5.0

∕╣  3.0  
√∞⇔⁸ ≢ ⁸◦ꜟ♩
╩ ╕⌂™ │5.0  

 

⁸ ─    

 

 

 

ủ 

15 ◖fi 
 ♩כꜞ◒

ⱴכ 
◒ ↕╣√꜠
 ◖♩☻◒Ⱶכ▫♦

fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
 

JIS A 1105 ╟╡ ™↓≤⁹ ™
≢╙ ⅜90 ─
│ ≢⅝╢⁹ 

⁸ ─ ה  ™ │⁸JIS A 1142₈
╩ ╗ ─⸗ꜟ♃ 

ꜟ ⌐╟╢ ₉⌐
╟╢⁹ 

 

ủ 

15 ◖fi 
 ♩כꜞ◒

ⱴכ 
◒ ↕╣√꜠
 ◖♩☻◒Ⱶכ▫♦

fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ⸗ꜟ♃ꜟ─
⌐╟╢ ─  

JIS A 1142 ─90  ≤⌂╢ ─ ⌐⅔↑╢
─ ⅜ ─ ╟╡ ™
⁹ 

 

ủ 



┘  

- 25 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
─  

JIS A 1137 1.0
0.25  

⁸ ─  ≢ ⌂↑╣┌ ≢⅝
╢⁹  

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ♫♩ꜞ►ⱶ⌐
╟╢ ─

 

JIS A 1122 
JIS A 5005 

10
12  

⁸ ─  ≢ ─⅔∕╣─№╢
⌐ ∆╢⁹  

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ☿ⱷfi♩─
 

JIS R 5201 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩─  

JIS R 5202 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  − ─
 

┘
─ ─

 
JIS A 5308
JC 

─ 2g/L  
─ 1g/L

 
▬○fi 200mg/L

☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√
⁹ 

╩ ⇔≡™╢ │
⌐ ⅎ⁸ ╩ ⇔≡™
╢↓≤╩ ∆ ⌐╟╢ ╩
℮⁹ 

 

 

 

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  − ─
 

─  
JIS A 5308
JC 

▬○fi 200mg/L
☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7 
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√

⁹☻ꜝ♇☺ ─ │
 

─⧵ה │ ┘
─ ─ ⌐ ∆╢

╙─≤∆╢⁹ 

 

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

(ⱪꜝfi♩)  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  ─
 

 ±1  
☿ⱷfi♩ ±1

 ±3
±2  
☻ꜝ◓ ─ │± 

1  
±3  

⁸ 6ﬞ
 

כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ה
♩─ ⁸ ⌐╟╡
╩ ℮⁹ 

 

 

ủ 

15 ◖fi 
 ♩כꜞ◒

(ⱪꜝfi♩)  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −  
 

Ᵽ♇♅Ⱶ◐◘─  
 

JIS A 1119 
JIS A 8603- 1 
JIS A 8603- 2 

◖fi◒ꜞכ♩─ −  
─  

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
─ 0.8  
◖fi◒ꜞכ♩ ─ ─

5  
─ 7.5

 
◖fi◒ꜞכ♩ ─ ─

10  
◖fi◦☻♥fi◦כ ☻ꜝfi 

ⱪ ─ 15  

┘ /12
יִ ⁹ 

ה ⅜50m3 ─ │ 
1 ─ ⁸╕√│꜠ 
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

(ⱪꜝfi♩)  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −
 

Ⱶ◐◘─
 

JSCE-  
I 502 - 2013 

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
0.8  

◖fi◒ꜞכ♩ ─
─ 5  

7.5
1  

☻ꜝfiⱪ 3  

┘
י12ִ/ ⁹ 

ה ⅜50m3 ─ │ 
1 ─ ⁸╕√│꜠ 
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

ủ 

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

(ⱪꜝfi♩)  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢ 

│ ↄ  

∕─  ─
 

JIS A 1111 ⌐╟╢ 2 ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹ 

 

 

ủ 

15 ◖fi 
 ♩כꜞ◒

(ⱪꜝfi♩)  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢ 

│ ↄ  

∕─  ─  
 

JIS A 1125 ⌐╟╢ 1  ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹  

ủ 

15 ◖fi 
 ♩כꜞ◒

  ◖fi◦☻♥fi◦כ 
VC  

 VC ─±10 1 2 ה ⁸∕ 
─ ◖fi◦☻♥fi◦כ─ ⅜
╘╠╣╢ ⌂≥⌐
∆╢⁹ 
√∞⇔ ↔≤⌐ ╩ 
℮⁹ 

  

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

  ⱴכ◦ꜗꜟ ⅝
╘  

ה
 [3] - 344 

β™∏╣⅛1  

─±1.5 1 2 ה ⁸∕
─ ◖fi◦☻♥fi◦כ─ ⅜
╘╠╣╢ ⌂≥⌐
∆╢⁹ 
√∞⇔ ↔≤⌐ ╩ 
℮⁹ 

  

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

  ꜝfiⱴכ ⅝ ╘
 

ה
 [3] - 344 

β™∏╣⅛1  

─±1.5 1 2 ה ⁸∕
─ ◖fi◦☻♥fi◦כ─ ⅜
╘╠╣╢ ⌂≥⌐
∆╢⁹ 
√∞⇔ ↔≤⌐ ╩ 
℮⁹ 

  

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

  ◖fi◒ꜞכ♩─
→  

JIS A 1106 Ι ⅜7 1 │3
─ ─ ─

│⁸ 
─ ─ ⅜ ─

╩ ╕╦╢╙─≤
∆╢⁹ 
ה ⅜7 ≤⌂╢
│⁸ 
ᵑ1 ─ │
─85  
ᵒ3 ─ ─ │  

 

2 ה ≢⁸3  
1 28 ⁹ 

  

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

  ◖fi◒
♩כꜞ  

⌐╟╢⁹  2 ה    



┘  

- 26 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

15 ◖fi 
 ♩כꜞ◒

  ─  RI  ─95.5 ⁹ 40m⌐1 ⌐3ﬞ    

15 ◖fi
 ♩כꜞ◒

  ◖▪⌐╟╢
 

ה
 [3] - 353 

 1,000m2⌐1 ─ ≢◖▪╩
⇔≡  

  

 ▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

  ─┤╢™ ↑ 
 

JIS A 1102 JIS A 5001  2 ה  ─ ⁸ 
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸  
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

  ─ ┘
 

JIS A 1109 
JIS A 1110 

ה  
2.45g/cm3

 3.0  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

  ─
─  

JIS A 1137 ⁸ 0.25 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

  ─ ה 
 [2] - 51 

⁸№╢™│ ⌂  
10  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 27 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

  ⱨ▫ꜝכ
─

 

JIS A 5008  3.3.17⌐╟╢⁹ ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

  ⱨ▫ꜝכ
─

 

JIS A 5008 1 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

 ∕─  ─∆╡┼╡
 

JIS A 1121 30 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

 ∕─  ♫♩ꜞ►ⱶ⌐
╟╢ ─

 

JIS A 1122 12 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 28 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

 ∕─   JIS K 2207 15 30(1 10mm) ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה │⁸ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 
20 40 ⌐♩ꜞ♬♄♇

♩꜠▬◒▪☻ⱨ□ꜟ♩╩ ⇔
√╙── ≢№╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

 ∕─   JIS K 2207 58 68ϴ ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה │⁸ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 
20 40 ⌐♩ꜞ♬♄♇

♩꜠▬◒▪☻ⱨ□ꜟ♩╩ ⇔
√╙── ≢№╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

 ∕─   JIS K 2207 10 25ϴ ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה │⁸ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 
20 40 ⌐♩ꜞ♬♄♇

♩꜠▬◒▪☻ⱨ□ꜟ♩╩ ⇔
√╙── ≢№╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

 ∕─  ♩ꜟ◄fi
 

JIS K 2207 86 91 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה │⁸ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 
20 40 ⌐♩ꜞ♬♄♇

♩꜠▬◒▪☻ⱨ□ꜟ♩╩ ⇔
√╙── ≢№╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 29 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

 ∕─   JIS K 2265- 1 
JIS K 2265- 2 
JIS K 2265- 3 
JIS K 2265- 4 

240ϴ ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה │⁸ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 
20 40 ⌐♩ꜞ♬♄♇

♩꜠▬◒▪☻ⱨ□ꜟ♩╩ ⇔
√╙── ≢№╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

 ∕─  
 

JIS K 2207 0.5 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה │⁸ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 
20 40 ⌐♩ꜞ♬♄♇

♩꜠▬◒▪☻ⱨ□ꜟ♩╩ ⇔
√╙── ≢№╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

 ∕─   JIS K 2207 1.07 1.13g/cm3 ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה │⁸ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 
20 40 ⌐♩ꜞ♬♄♇

♩꜠▬◒▪☻ⱨ□ꜟ♩╩ ⇔
√╙── ≢№╢⁹ 
ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

 ▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

ⱪꜝfi♩  40ϴ ה
 [3] - 402 

40ϴ
1 4mm 

1 6mm 

⌐ 1 ⁹√∞⇔⁸  
─ 100t ─ ╙
∆╢⁹ 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩  

 

ⱪꜝfi♩  ꜞꜙ◄ꜟ
240ϴ 

ה
 [3] - 407 

3 20  ⌐ 1 ⁹√∞⇔⁸
─ 100t ─ ╙  
∆╢⁹ 

 
ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩  

 

ⱪꜝfi♩  ⱱ▬כꜟ♩ꜝ♇◐
fi◓  

ה
 [3] - 44 

300  ⌐ 1 ⁹√∞⇔⁸
─ 100t ─ ╙  

∆╢⁹ 

 
ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩  

 

ⱪꜝfi♩  → ה 
 [3] - 79 

└∏╖ 10ϴ⁸ 
50mm/min8.0×103  

⌐ 1 ⁹√∞⇔⁸
─ 100t ─ ╙  

∆╢⁹ 

 

ủ 



┘  

- 30 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

ⱪꜝfi♩  2.36mmⱨꜟ
▬  

ה
 [2] - 16 

2.36mm┤╢™ ±12
 

ה ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ╕√│
™╢┤ה ↑  1 2
 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

ⱪꜝfi♩  75ɡmⱨꜟ
▬  

ה
 [2] - 16 

75ɡm┤╢™ ±5
 

ה ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ╕√│
™╢┤ה ↑  1 2
 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

ⱪꜝfi♩  ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

ה
 [4] - 318 

▪☻ⱨ□ꜟ♩ ±0.9 ה  ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ╕√│
™╢┤ה ↑  1 2
 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t 3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

ⱪꜝfi♩  ▪☻
ⱨ□ꜟ♩ה

 

Ι 
 

⌐╟╢⁹ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 220ϴ
 150ϴ 

  

ủ 

 ▪☻כ◓ 16
☻ⱨ□ꜟ♩

 

   
 

⌐╟╢⁹   ─ │⁸1 4  
ה 2  

 

17  
 

  ─ ╘  JIS A 1210 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√≤⅝⁹   

17 
 

  CBR ה 
 [4] - 227,[4] -  

230 

⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√≤⅝⁹   

17 
 

  ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

֔53
JIS A 

1214  

53
ה

 [4] - 185 
 

⌐╟╢⁹ 500m3⌐≈⅝1 ─ ≢ ℮⁹
√∞⇔⁸1,500m3 ─ │1

√╡3 ⁹ 
1 ─ ⌐≈⅝3 ≢ ⇔⁸ 
3 ─ ≢ ╩ ℮⁹ 

  

17 
 

  ─  
β  

3 ─™∏
╣⅛╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈RI ╩ ™
√ ─ ╘

₉ 

⌐╟╢⁹ ╩ ∆╢ (
)⌐ ⇔≡ ↔≤

⌐ ╩ ℮╙─≤∆╢⁹ 
1 ─1 №√╡─ ╩
≤∆╢⁹ ─ │ 

1,500m2╩ ≤⇔⁸1 ─
⅜2,000m2 ─ ⁸∕

─ ╩2 ⌐
∆╢╙─≤∆╢⁹1

№√╡─ ─ ╩
⌐ ∆⁹ 
500m2ה 5  
500m2ה 1000m2 10  
1000m2ה 2000m2 15  

ה 100 ─ ⌐
∆╢⁹ 

ה ─ ╩ √⇔≡™
≡╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫
≡™╢ ⅜ ⇔√ │⁸

≤ ─ ≢
╩ ℮╙─≤∆╢⁹ 

 



┘  

- 31 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

17 
 

  ─  
β  

3 ─™∏
╣⅛╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈TSהGNSS╩ ™
√ ─ ╘

₉ 

╩ ⇔√ Ⱪ
꜡♇◒─ ≡⅜ ∞↑
╘ ╘╠╣√↓≤╩ ∆╢⁹
√∞⇔⁸ ⅛╠1 ≤
╘ ⅜ ╣⌂™
│ ↄ⁹ 

╩ ∆╢  
₈ ₉ ⌐ ⇔≡

⌐ ╩ ℮⁹  
│ ⁸ ≤╙ 

─ √╡─ │ 
1,500 2╩ ≤∆╢⁹╕√⁸ 
─ ⅜2,000 2 

─ ⁸∕─ ╩2
⌐ ∆╢╙─≤∆

╢⁹  
─ ⅜ ⌐ ┬ ≢╙ 

╩ ⌐╕√⅜╠
∑╢↓≤│⇔⌂™╙─≤∆╢⁹ 

╡ ─ ╛
⅜ ╦╢ ⌐│⁸ ─
≤⇔≡ ╡ ℮╙─≤∆

╢⁹ 

  

17  
 

  ⱪꜟכⱨ꜡כꜞfi 
◓ 

ה  
 [ 4] - 288 

 → ⁸ , ≢ 
∆╢⁹ 

ה ⌐≈™≡│⁸ ⌐ 
™√ ≤ ─
╘ ╩  ♇ꜝ♩╛ꜝכ꜡≈
◒ ╩ ™╢╙─≤∆╢⁹ 

 

17 
 

 ∕─   JIS A 1215  40m⌐≈⅝1ﬞ ─ ≢
℮⁹ 

─♩כꜞ◒ⱷfi♩◖fi☿ה
⌐ ∆╢⁹ 

 

17  
 

 ∕─  CBR  JIS A 1222 ⌐╟╢⁹ ↔≤⌐ 40m⌐≈⅝1  
─ ≢ ℮⁹ 

  

17 
 

 ∕─   JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ 500m3⌐≈⅝1 ─ ≢ ℮⁹ 
√∞⇔⁸1,500m3 ─ │1

√╡3 ⁹ 

  

17 
 

 ∕─  √╦╖ ה 
 [1] - 284 

 

⌐╟╢⁹ ⱪꜟכⱨ꜡כꜞfi◓≢─
⌐≈™≡  

  

18 
 

 

 ∕─  ─  JIS A 1216 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√≤⅝⁹ ╩ ╘╢√╘─ ≢№
╢⁹ 

 

18 

 

  ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

֔53
JIS A 

1214  
53
ה

 [4] - 185 
 

⌐╟╢⁹ 500m3⌐≈⅝1 ─ ≢ ℮⁹
√∞⇔⁸1,500m3 ─ │1

√╡3 ⁹ 
1 ─ ⌐≈⅝3 ≢ ⇔⁸ 
3 ─ ≢ ╩ ℮⁹ 

 
18  

 

  ─  
β  

3 ─™∏
╣⅛╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸₈RI  
╩ ™√

─ ╘  
₉ 

⌐╟╢⁹ ╩ ∆╢ (  
)⌐ ⇔≡ ↔≤

⌐ ╩ ℮╙─≤∆╢⁹ 
1 ─1 №√╡─ ╩
≤∆╢⁹ ─ │ 

1,500m2╩ ≤⇔⁸1 ─
⅜2,000m2 ─ ⁸∕

─ ╩2 ⌐
∆╢╙─≤∆╢⁹1

№√╡─ ─ ╩
⌐ ∆⁹ 
500m2ה 5  
500m2ה 1000m2 10  
1000m2ה 2000m2 15  

ה 100 ─ ⌐  
∆╢⁹ 
ה ─ ╩ √⇔≡™
≡╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫
≡™╢ ⅜ ⇔√ │⁸

≤ ─ ≢⁸   
  ╩ ℮╙─≤∆
╢⁹ 

 

18 

 

  ─  
β  

3 ─™∏
╣⅛╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈ TS ה GNSS ╩  
™√ ─
╘ ₉ 

╩ ⇔√ Ⱪ
꜡♇◒─ ≡⅜ ∞↑
╘ ╘╠╣√↓≤╩ ∆╢⁹
√∞⇔⁸ ⅛╠1 ≤
╘ ⅜ ╣⌂™
│ ↄ⁹ 

╩ ∆╢  
₈ ₉ ⌐ ⇔≡

⌐ ╩ ℮⁹  
│ ⁸ ≤╙ 

─ √╡─ │ 
1,500 2╩ ≤∆╢⁹╕√⁸ 
─ ⅜2,000 2 

─ ⁸∕─ ╩2
⌐ ∆╢╙─≤∆

╢⁹  
─ ⅜ ⌐ ┬ ≢╙ 

╩ ⌐╕√⅜╠
∑╢↓≤│⇔⌂™╙─≤∆╢⁹ 

╡ ─ ╛
⅜ ╦╢ ⌐│⁸ ─
≤⇔≡ ╡ ℮╙─≤∆

╢⁹ 

  

18  

 

  ⱪꜟכⱨ꜡כꜞfi 
◓ 

ה  
 [ 4] - 288 

 → ⁸ , ≢ 
∆╢⁹ 

ה ⌐≈™≡│⁸ ⌐ 
™√ ≤ ─  
╘ ╩ ♇ꜝ♩╛ꜝכ꜡≈
◒ ╩ ™╢╙─≤∆╢⁹ 

 

18 
 

 

 ∕─   JIS A 1215  ↔≤⌐ 40m⌐≈⅝1
─ ≢ ℮⁹ 

  

18 
 

 

 ∕─  CBR  JIS A 1222 ⌐╟╢⁹ ↔≤⌐ 40m⌐≈⅝1
─ ≢ ℮⁹ 

  

18  

 

 ∕─   JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ 500m3⌐≈⅝1 ─ ≢ ℮⁹ 
√∞⇔⁸1,500m3 ─ │1

√╡3 ⁹ 

  

18 
 

 

 ∕─  √╦╖ ה 
 [2] - 16 

 

⌐╟╢⁹ ⱪꜟכⱨ꜡כꜞfi◓≢─
⌐≈™≡ ⁹ 

  

19    ─  JIS A 1216 ⌐╟╢⁹ 
⌂⅔⁸1 ─ ≤│3 ─
─ ─ ≢ ⇔√╙
─ 

┘ ─ ⇔√≤⅝⁹ ╩ ╘╢√╘─ ≢№
╢⁹ 
Ⱳכꜞfi◓ ⌐╟╡ ╩  
∆╢⁹ 

 

19    ◕ꜟ♃▬ⱶ    ┘ ─ ⇔√≤⅝⁹ ╩ ╘╢√╘─ ≢№ 
╢⁹ 

 

19    ─
 

Ⱳכꜞfi◓◖▪─
 

 ─ ⅛╠ ╕≢─
╩Ⱳכꜞfi◓⌐╟╡ ⇔⁸
⌐⅔™≡ ⇔≡ ↕╣

≡™╢↓≤╩ ∆╢⁹
500 │3 ⁸500

│250 ⅎ╢↔≤⌐1
∆╢⁹ 
─ ⁸ ⌐╟╡

⌐╟╡⅜√™ │ ─ 
⌐╟╢⁹ 

◓fiꜞכⱲה ⌐╟╡ ╩
∆╢⁹ 

ה ─ ⌐│⁸
─ ╩ ⇔√Ⱳכ

ꜞfi◓◖▪╩ ⇔≡╙╟™⁹ 

 



┘  

- 32 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

19    ─  
( ─ )  

JIS A 1216 ᵑ ─ │
─85 ⁹ 

ᵒ1 ─ │
⁹ 

⌂⅔⁸1 ─ ≤│3 ─
─ ─ ≢ ⇔√╙
─ 

500 │3 ⁸500
│250 ⅎ╢↔≤⌐1
∆╢⁹ │1 ─ ⌐
≈™≡⁸ ⁸ ⁸ ∕╣∙╣1
⁸ 3 ≤∆╢⁹√∞⇔⁸1
─ ≢ ╩ ⅎ≡™
╢ │⁸ ⌐3
≤∆╢⁹ 
─ ⁸ ⌐╟╡

⌐╟╡⅜√™ │ ─ 
⌐╟╢⁹ 

ה ─ ⌐│⁸
─ ╩ ⇔√Ⱳכ

ꜞfi◓◖▪╩ ⇔≡╙╟™⁹ 

 

20 ▪fi◌כ
 

  ⸗ꜟ♃ꜟ─
 

JIS A 1108 ⌐╟╢⁹ 2 ה    

20 ▪fi◌כ
 

  ⸗ꜟ♃ꜟ─ⱨ꜡כ
 

JIS R 5201 ⌐╟╢⁹ ╡╕− ⌐ │2
™⁸∕─ ╩ⱨ꜡כ ≤∆ 
╢⁹ 

  

20 ▪fi◌כ
 

  ◘▬
◒ꜟ  

◓ꜝ►fi♪▪fi
כ◌ ה
⁸  
JGS4101- 2012  

▪fi◌כ ⌐ ⇔≡ ⌐
≢№╢↓≤⁹ 

ה ─5 ⅛≈3 ⁹ 
ה │ ─  
0.1 ≤⇔⁸ ⅝ ⅝ ⌐
∂√ ≢ ≤ ╩ ╡  
∆⁹ 

√∞⇔⁸⸗ꜟ♃ꜟ─ ─
⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 

20 ▪fi◌כ
 

  ◘▬
◒ꜟ  

◓ꜝ►fi♪▪fi
כ◌ ה
⁸  
JGS4101- 2012  

▪fi◌כ ⌐ ⇔≡ ⌐
≢№╢↓≤⁹ 

ה ◘▬◒ꜟ ⌐ ™√
▪fi◌כ╩ ↄ∆═≡⁹ 
ה │ ─  
0.1 ≤⇔⁸ ╕≢
⇔√ ⁸ ╕≢  

∆╢ ◘▬◒ꜟ ≤∆╢⁹ 

√∞⇔⁸⸗ꜟ♃ꜟ─ ─
⌐ ∆╢↓≤⁹ 

 

20 ▪fi◌כ
 

 ∕─  ∕─ ─  ◓ꜝ►fi♪▪fi
כ◌ ה
⁸  
JGS4101- 2012  

─ ⅜ ↕╣≡™╢
↓≤⁹ 

ה   
ה  
ⱨ♩○ⱨꜞה  
⅜№╡⁸ ◘▬◒ꜟ
⁸ ◘▬◒ꜟ ─
╩╙≤⌐⁸ ≤ ⇔

℮ ─ ╩ ∆╢⁹ 

 

21  
 

  ─ ╘  JIS A 1210 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⁹   

21 
 

  ☻♩
ꜞ♇ⱪ⁸
⁸◖fi◒ꜞכ♩ 

 

ה ⱴ♬ꜙ▪
ꜟ⌐╟╢⁹ 

    

21 
 

  ◖fi◒ꜞכ♩  
─◖fi◒ꜞכ

♩  

 
ה ⱴ♬ꜙ▪

ꜟ⌐╟╢⁹ 

   

ủ 

21 
 

 ∕─  ─  
ה ⱴ♬ꜙ▪ 

ꜟ⌐╟╢⁹ 

 ⌐╟╢⁹   

21 
 

  ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

֔53
JIS A 

1214  

53
ה

 [4] - 256 
 

─ ┼─ ╘⅜ ⌂
─ ⌐⅔™≡⁸
─95 ╘  

JIS A 1210 AהB ╙⇔ↄ
│90 ╘ JIS 
A 1210 CהDהE ⁹ 
√∞⇔⁸JIS A 1210 CהDה 
E≢ ─ │⁸ ─ ╟
╡╙ ╘◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅝⌂

ⅎ┌⁸ ╟╡╙
─ ⅝⌂ ╩ ∆╢
╛ №√╡─ ╡ ╩
ↄ∆╢ ⌐ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ ⌐╟╢⁹ 

500m3⌐≈⅝1 ─ ≢ ℮⁹
√∞⇔⁸1,500m3 ─ │1

√╡3 ⁹ 
1 ─ ⌐≈⅝3 ≢ ⇔⁸ 
3 ─ ≢ ╩ ℮⁹ 

ה ▪ⱪ꜡כ♅ ⌐⅔↑
╢ │⁸ ─ ╡≤∆ 
╢⁹ 

╘ JIS A 1210  
CהDהE  
ₒ ─ ₓ 

92 ⁸⅛≈ 90
 
ₒ▬fi♥◓ꜝꜟ▪Ᵽ♇♩ ─

ₓ 
97 ⁸⅛≈ 95

 

 

21 
 

  ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈RI ╩ ™√
─ ╘

₉ 

─ ┼─ ╘⅜ ⌂  
─ ⌐⅔™≡⁸1
─ ─ ⅜

─97 ╘
JIS A 1210 AהB ╙⇔ↄ
│92 ╘  

JIS A 1210 CהDהE ⁹
√∞⇔⁸JIS A 1210 CהDה 
E≢ ─ │⁸ ─ ╟
╡╙ ╘◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅝⌂ 

ⅎ┌⁸ ╟╡╙
─ ⅝⌂ ╩ ∆╢

╛ №√╡─ ╡ ╩ ↄ
∆╢ ⌐ ∆╢⁹╕√
│⁸ ⌐╟╢⁹ 

╩ ∆╢ (
)⌐ ⇔≡ ↔≤

⌐ ╩ ℮╙─≤∆╢⁹ 
ה ≤╙⁸1 ─1 №√

╡─ ╩ ≤∆╢⁹
─ │1,500m2╩

≤⇔⁸1 ─ ⅜2,000m2
─ ⁸∕─ ╩2

⌐ ∆╢╙─≤
∆╢⁹1 №√╡─
─ ╩ ⌐ ∆⁹ 

500m2ה 5  
500m2ה 1000m2 10  
1000m2ה 2000m2 15  

ה 100 ─ ⌐
∆╢⁹ 
ה ─ ╩ √⇔≡™≡
╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫≡™
╢ ⅜ ⇔√ │⁸
≤ ─ ≢⁸ ╩
℮╙─≤∆╢⁹ 

ה ▪ⱪ꜡כ♅ ⌐⅔↑
╢ │⁸ ─ ╡≤∆ 
╢⁹ 

╘ JIS A 1210  
CהDהE  
ₒ ─ ₓ 

92 ⁸⅛≈ 90
 
ₒ▬fi♥◓ꜝꜟ▪Ᵽ♇♩ ─

ₓ 
97 ⁸⅛≈ 95  

 

 

21 
 

  ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈TSהGNSS╩ ™
√ ─ ╘

₉⌐╟╢ 

╩ ⇔√ Ⱪ
꜡♇◒─ ≡⅜ ∞↑
╘ ╘╠╣√↓≤╩ ∆╢⁹
√∞⇔⁸ ⅛╠1 ≤
╘ ⅜ ╣⌂™
│ ↄ⁹ 

╩ ∆╢  
₈ ₉ ⌐ ⇔≡

⌐ ╩ ℮⁹  
│ ⁸ ≤╙ 

─ √╡─ │ 
1,500 2╩ ≤∆╢⁹╕√⁸ 
─ ⅜2,000 2 

─ ⁸∕─ ╩2
⌐ ∆╢╙─≤∆

╢⁹  
─ ⅜ ⌐ ┬ ≢╙ 

╩ ⌐╕√⅜╠
∑╢↓≤│⇔⌂™╙─≤∆╢⁹ 

╡ ─ ╛
⅜ ╦╢ ⌐│⁸ ─
≤⇔≡ ╡ ℮╙─≤∆

╢⁹ 

  

22    ▪ꜟ◌ꜞ◦ꜞ◌  
 

₈▪ꜟ◌ꜞ  
⌐≈™

≡₉  
↑
⁸
⁸

 
₉ 

 ╩ ℮ │⁸  
⁸ 1 6ﬞ

┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

  

 

ủ 



┘  

- 33 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
 ╩♩כꜞ◒
∆╢

│ ↄ  

─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102 
JIS A 5005 
JIS A 5011- 1 5 
JIS A 5021 

⌐╟╢⁹ ⁸
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

 

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒

∆╢
│ ↄ  

─ ┘  
 

JIS A 1109 
JIS A 1110 
JIS A 5005 
JIS A 5011- 1 4 
JIS A 5021 

2.5  
─ 3.5
─ 3.0  
ה ⁸ ☻ꜝ◓

⁸ⱨ▼꜡♬♇◔ꜟ☻ꜝ◓
⁸ ☻ꜝ◓ ─ ⌐
≈™≡│ ╩  

⁸  
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

JIS A 5005 ◖fi◒ꜞ ♩  
┘  

JIS A 5011- 1 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ☻ꜝ
◓  
JIS A 5011- 2 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ⱨ▼꜡
♬♇◔ꜟ☻ꜝ◓  
JIS A 5011- 3 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ☻ꜝ◓

 
JIS A 5011- 4 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓
☻ꜝ◓  

JIS A 5011- 5 ◖fi◒ꜞכ♩
☻ꜝ◓ 5 ●
☻ ☻ꜝ◓  
JIS A 5021(  
H) 

 

 

 

 

 

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒

∆╢
│ ↄ  

─
 

JIS A 1103 
JIS A 5005 
JIS A 5308 

 
 3.0 √∞⇔⁸

⅜58 ─
│5.0  
☻ꜝ◓  5.0  
∕╣  1.0

 
 

 9.0 √∞⇔⁸∆
╡┼╡ ╩ ↑╢ │ 
5.0  
☻ꜝ◓  7.0 √
∞⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑╢
│5.0  
∕╣  5.0  
√∞⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑
╢ │3.0  

⁸
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 
─ │⁸

 

  

 

 

 

 

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

─  
 

JIS A 1105 ╟╡ ™↓≤⁹ ™  
≢╙ ⅜90 ─
│ ≢⅝╢⁹ 

⁸ י12ִ/
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

ה ™ │⁸JIS A 1142₈  
╩ ╗ ─⸗ꜟ♃

ꜟ ⌐╟╢ ₉⌐
╟╢⁹ 

 

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

⸗ꜟ♃ꜟ─  
⌐╟╢ ─  

JIS A 1142 ─90  ≤⌂╢ ─ ⌐⅔↑╢  
─ ⅜ ─ ╟╡ ™
⁹ 

  

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

─  
─  

JIS A 1137 1.0  
0.25  

⁸  
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

  

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

♫♩ꜞ►ⱶ⌐ 
╟╢ ─

 

JIS A 1122 
JIS A 5005 

10  
12  

⁸  
⁸ 1 /12

יִ ┘ ⅜ ╦∫√ ⁹
⁸  

⁸ 1
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√
⁹ 

≢ ─⅔∕╣─№╢  
⌐ ∆╢⁹ 

 

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

☿ⱷfi♩─  
 

JIS R 5201 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ 
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1  
 

  

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ 
fi♩─  

JIS R 5202 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ 
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1  
 

  

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒

∆╢
│ ↄ  

− ─  
 

┘  
─ ─

 
JIS A 5308
JC 

─ 2g/L  
─ 1g/L

 
▬○fi 200mg/L

☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7
┘28 ≢90  

⁸ 1 י12ִ/
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

╩ ⇔≡™╢ │  
⌐ ⅎ⁸ ╩ ⇔≡™
╢↓≤╩ ∆ ⌐╟╢ ╩
℮⁹ 

 

 

 

ủ 

22   ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

− ─
 

─  
JIS A 5308
JC 

▬○fi 200mg/L
☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√

⁹☻ꜝ♇☺ ─ │
 

∕─ │⁸ ┘
─ ─ ⌐ ∆╢

╙─≤∆╢⁹ 

 

 

ủ 



┘  

- 34 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

22   ⱪꜝfi 
♩ ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

 ─
 

JIS A 1111 ⌐╟╢  ꜠♦▫כⱵ◒☻♩◖fi◒ꜞכ♩
─ ⌐ ∆╢⁹ 

 

22   ⱪꜝfi 
♩ ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

 ─  
 

JIS A 1125 ⌐╟╢ 1  ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹ 

 

22   ⱪꜝfi 
♩ ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─  
 

 ±1  
☿ⱷfi♩ ±1

 ±3
±2  
☻ꜝ◓ ─ │± 

1  
±3  

⁸ 6  ﬞ
 

 כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ה
♩─ ⁸ ⌐╟╡
╩ ℮⁹ 
ה │  

 

 

ủ 

22   ⱪꜝfi 
♩ ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −
 

Ᵽ♇♅Ⱶ◐◘─
 

JIS A 1119 
JIS A 8603- 1 
JIS A 8603- 2 

◖fi◒ꜞכ♩─ −
─  

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
─ 0.8  
◖fi◒ꜞכ♩ ─ ─

5  
─ 7.5

 
◖fi◒ꜞכ♩ ─

10  
◖fi◦☻♥fi◦כ ☻ꜝfi
ⱪ ─ 15  

┘
י12ִ/ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹ 

β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

22   ⱪꜝfi 
♩ ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −
 

Ⱶ◐◘─
 

JSCE-  
I 502 - 2013 

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
0.8  

◖fi◒ꜞכ♩ ─
─ 5  

7.5
1  

☻ꜝfiⱪ 3  

┘
י12ִ/ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹ 

β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

22   ∕─   ₈◖fi◒ꜞכ♩─
₉

 

0.3 /m3  ◖fi◒ꜞכ♩─ ⅜ ≤
⌐╕√⅜╢ │⁸ ⌐
◖fi◒ꜞכ♩ ⌐ ™⁸
∕─ ⅜ ─
─1 2 ─ │⁸

─ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝
╢⁹ ─ │3
≤∆╢ ─ │3 ─
─ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
ה ⌐ ╩ ∆╢
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C502-  
2023,503- 2023 ╕√│
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 
ה ╩ ↕⌂™
─ │ ≢⅝╢⁹ 

β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√

 

 

22   ∕─  ☻ꜝfiⱪ  
⸗ꜟ♃ꜟ ↄ  

JIS A 1101 ☻ꜝfiⱪ5 8  
±1.5 

☻ꜝfiⱪ8 18
±2.5 

ה ⇔  
1 ⁸ ─
≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
β ⌐≈™≡│⁸  

─ ╩  

 

22    ◖fi◒ꜞכ♩─
 

JIS A 1107 
JIS A 1108 

JSCE 
- F 561- 2023 

3 ─ ─ ⅜ 28
≢ ≤∆╢⁹ 

1 ⌐≈⅝1 ℮⁹ 
⌂⅔⁸♥☻♩Ⱨכ☻│ ⌐
↕╣√ ⌐ ≢ ∆╢
─≤ ∂◖fi◒ꜞכ♩ ⸗ꜟ♃
ꜟ ╩ ↑⁸ ≢28
⇔⁸ 50 ─◖▪╩ ╡
◐ꜗ♇Ⱨfi◓╩ ℮⁹ ≤⇔
≡1 ⌐3 ≤∆╢⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
β ⌐≈™≡│⁸  

─ ╩  

 



┘  

- 35 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

22   ∕─   JIS A 1116 
JIS A 1118 
JIS A 1128 

±1.5 ה  ⇔  
1 ⁸ ─
≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
β ⌐≈™≡│⁸  

─ ╩  

 

22   ∕─  ◖▪⌐╟╢  
 

JIS A 1107 ⌐╟╢⁹ ⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⌐ 
℮⁹ 

  

23 
 

  ▪ꜟ◌ꜞ◦ꜞ◌
 

₈▪ꜟ◌ꜞ
⌐≈™

≡₉  
↑
⁸
⁸

 
₉ 

 ╩ ℮ │⁸
⁸ 1 6ﬞ

┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

  

 

ủ 

23 
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102 
JIS A 5005 
JIS A 5011- 1 5 
JIS A 5021 

⌐╟╢⁹ ⁸
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

  

 

ủ 

23 
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒

∆╢
│ ↄ  

─ ┘
 

JIS A 1109 
JIS A 1110 
JIS A 5005 
JIS A 5011- 1 5 
JIS A 5021 

2.5  
─ 3.5
─ 3.0  
ה ⁸ ☻ꜝ◓

⁸ⱨ▼꜡♬♇◔ꜟ☻ꜝ◓
⁸ ☻ꜝ◓ ─ ⌐
≈™≡│ ╩  

⁸
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

JIS A 5005 ◖fi◒ꜞ ♩
┘  

JIS A 5011- 1 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ☻ꜝ
◓  
JIS A 5011- 2 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ⱨ▼꜡
♬♇◔ꜟ☻ꜝ◓  
JIS A 5011- 3(◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ☻ꜝ◓

)  
JIS A 5011- 4(◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓
☻ꜝ◓ )  

JIS A 5011- 5 ◖fi◒ꜞכ♩
☻ꜝ◓ 5 ●
☻ ☻ꜝ◓  
JIS A 5021(  
H) 

 

 

 

 

 

 

ủ 

23 
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒

∆╢
│ ↄ  

─
 

JIS A 1103 
JIS A 5005 
JIS A 5308 

 
 3.0 √∞⇔⁸

⅜58 ─
│5.0  
☻ꜝ◓  5.0  
∕╣  1.0

 
 

 9.0 √∞⇔⁸∆
╡┼╡ ╩ ↑╢ │ 
5.0  
☻ꜝ◓  7.0 √
∞⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑╢
│5.0  
∕╣  5.0  
√∞⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑
╢ │3.0  

⁸ 1
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 
─ │⁸ 1

 

  

 

 

 

 

 

ủ 

23  
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

─  
 

JIS A 1105 ╟╡ ™↓≤⁹ ™  
≢╙ ⅜90 ─
│ ≢⅝╢⁹ 

⁸ 1 י12ִ/
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

ה ™ │⁸JIS A 1142₈  
╩ ╗ ─⸗ꜟ♃

ꜟ ⌐╟╢ ₉⌐
╟╢⁹ 

 

 

ủ 

23  
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

⸗ꜟ♃ꜟ─  
⌐╟╢ ─  

JIS A 1142 ─90  ≤⌂╢ ─ ⌐⅔↑╢  
─ ⅜ ─ ╟╡ ™
⁹ 

  

 

ủ 

23  
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

─  
─  

JIS A 1137 1.0  
0.25  

⁸ 1  
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

  

 

ủ 

23  
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

♫♩ꜞ►ⱶ⌐ 
╟╢ ─

 

JIS A 1122 
JIS A 5005 

10  
12  

⁸  
⁸ 1 /12

יִ ┘ ⅜ ╦∫√ ⁹
⁸  

⁸ 1
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√
⁹ 

≢ ─⅔∕╣─№╢  
⌐ ∆╢⁹ 

 

 

ủ 

23  
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
 ╩♩כꜞ◒
∆╢

│ ↄ  

☿ⱷfi♩─  
 

JIS R 5201 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1  
 

  

 

ủ 

23  
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  

│ ↄ  

ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ 
fi♩─  

JIS R 5202 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ 
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿ 

ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1  
 

  

 

ủ 



┘  

- 36 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

23 
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒

∆╢
│ ↄ  

− ─
 

┘
─ ─

 
JIS A 5308
JC 

─ 2g/L  
─ 1g/L

 
▬○fi 200mg/L

☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√
⁹ 

╩ ⇔≡™╢ │
⌐ ⅎ⁸ ╩ ⇔≡™
╢↓≤╩ ∆ ⌐╟╢ ╩
℮⁹ 

 

 

 

ủ 

23 
 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

− ─
 

─  
JIS A 5308
JC 

▬○fi 200mg/L
☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√

⁹☻ꜝ♇☺ ─ │
 

∕─ │⁸ ┘
─ ─ ⌐ ∆╢

╙─≤∆╢⁹ 

 

 

ủ 

23 
 

  
ⱴכ◒ ↕╣√
꜠♦▫Ⱶ◒☻♩◖
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

 ─
 

JIS A 1111 ⌐╟╢ 2 ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹  

ủ 

23 
 

  
ⱴכ◒ ↕╣√
꜠♦▫Ⱶ◒☻♩◖
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

─
 

JIS A 1125 ⌐╟╢ 1 ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹  

ủ 

23 
 

  
ⱴכ◒ ↕╣√
꜠♦▫Ⱶ◒☻♩◖
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
 

 ±1  
☿ⱷfi♩ ±1

 ±3
±2  
☻ꜝ◓ ─ │± 

1  
±3  

⁸ 6ﬞ
 

כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ה
♩─ ⁸ ⌐╟╡
╩ ℮⁹ 

 

 

ủ 

23 
 

  
ⱴכ◒ ↕╣√
꜠♦▫Ⱶ◒☻♩◖
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −
 

Ᵽ♇♅Ⱶ◐◘─
 

JIS A 1119 
JIS A 8603- 1 
JIS A 8603- 2 

◖fi◒ꜞכ♩─ −
─  

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
─ 0.8  
◖fi◒ꜞכ♩ ─ ─

5  
─ 7.5

 
◖fi◒ꜞכ♩ ─

10  
◖fi◦☻♥fi◦כ ☻ꜝfi
ⱪ ─ 15  

┘
י12ִ/ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹ 

β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

23 
 

  
ⱴכ◒ ↕╣√
꜠♦▫Ⱶ◒☻♩◖
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

 Ⱶ◐◘─ −
 

Ⱶ◐◘─
 

JSCE-  
I 502- 2013 

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
0.8  

◖fi◒ꜞכ♩ ─
─ 5  

7.5
1  

☻ꜝfiⱪ 3  

┘
י12ִ/ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹ 

β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

23 
 

 ∕─  ☻ꜝfiⱪ  
⸗ꜟ♃ꜟ ↄ  

JIS A 1101 ☻ꜝfiⱪ5 8  
±1.5 

☻ꜝfiⱪ8 18
±2.5 

ה ⇔  
1 ⁸ ─
≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

 

23 
 

  ◖fi◒ꜞכ♩─
 

JIS A 1107 
JIS A 1108 

JSCE 
- F 561- 2023 

⌐╟╢ 1 6  1 ⌐≈⅝1
℮⁹ 
⌂⅔⁸♥☻♩Ⱨכ☻│ ⌐
↕╣√ ⌐ ≢ ∆╢
─≤ ∂◖fi◒ꜞכ♩ ⸗ꜟ♃
ꜟ ╩ ↑⁸ ≢7
┘28 ⁸ɫ5 ─◖▪
╩ ╡ ╡◐ꜗ♇Ⱨfi◓╩
℮⁹1 ⌐6 ɨ7Ν3⁸ɨ28 
Ν3 ⁸ ≤∆╢⁹ 

ה 18N/mm2  
28  
ה β≢1 ╡─

⅜50m3 ─ │1
1 ─ ⁸╕√│꜠

♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
β ⌐≈™≡│⁸☻ꜝ 
fiⱪ ─ ╩  

 



┘  

- 37 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

23 
 

 ∕─   ₈◖fi◒ꜞכ♩─
₉

 

0.3 /m3  ◖fi◒ꜞכ♩─ ⅜ ≤
⌐╕√⅜╢ │⁸ ⌐
◖fi◒ꜞכ♩ ⌐ ™⁸
∕─ ⅜ ─
─1 2 ─ │⁸

─ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝
╢⁹ ─ │

─ │ ─
─ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
ה ⌐ ╩ ∆╢
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C502-  
2023,503- 2023 ╕√│
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 
β ⌐≈™≡│⁸☻ꜝ 
fiⱪ ─ ╩  

 

23 
 

 ∕─   JIS A 1116 
JIS A 1118 
JIS A 1128 

±1.5 ה  ⇔  
1 ⁸ ─
≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
β ⌐≈™≡│⁸☻ꜝ 
fiⱪ ─ ╩  

 

23 
 

 ∕─  ꜡♇◒Ⱳꜟ♩─
⅝  

₈꜡♇◒
Ⱳꜟ♩─  
₉⌐╟╢ 

⅝ ─80 ⁹ ⌐╟╢⁹   

23  
 

 ∕─  ◖▪⌐╟╢  
 

JIS A 1107 ⌐╟╢⁹ ⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⌐ 
℮⁹ 

  

24    ─ ╘  JIS A 1210 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

24   ∕─  ─  JIS A 1204 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

24   ∕─  ─  JIS A 1202 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

24   ∕─  ─  JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

24   ∕─  ─ ה  
 

JIS A 1205 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

24   ∕─  ─  JIS A 1216 ⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

24   ∕─  ─  ─  
≤  

⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

24   ∕─  ─  JIS A 1217 ⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

24   ∕─  ─∑╪  ─  
≤  

⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

24   ∕─  ─  JIS A 1218 ⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

24    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

֔53
JIS A 

1214  

53
ה

 [4] - 256 
 

─90 ⁹ 
√∞⇔⁸ ⌐╟╡ ™
│⁸ ╕√│ ─
⌐╟╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

ₒ 25 ֔75ɡm┤╢™
50 ₓ 

Va⅜Va֔15 
ₒ 50 ֔75ɡm┤╢™

ₓ 
Sr⅜85 ֔Sr֔95╕√

│ Va⅜2 ֔Va֔ 
10  
╕√│⁸ ⌐╟╢⁹ 

│⁸1,000m3⌐1 ─ ⁸
╕√│ 20m⌐3 ─
─ ⁸ ─ ™ ≢
∆╢⁹ 

1 ─ ⌐≈⅝3 ≢ ⇔⁸ 

3 ─ ≢ ╩ ℮⁹ 

ה ─ ╩ √⇔≡™≡
╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫≡™
╢ ⅜ ⇔√ │⁸
≤ ─ ≢⁸ ╩
℮╙─≤∆╢⁹ 

 

24    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈RI ╩ ™√
─ ╘

₉⌐╟
╢⁹ 

1 ─ ─
⅜ ─92

⁹ 
√∞⇔⁸ ⌐╟╡ ™
│⁸ ╕√│ ─
⌐╟╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

ₒ 25 ֔75ɡm┤╢™
50 ₓ 

Va⅜Va֔15 
ₒ 50 ֔75ɡm┤╢™

ₓ 
Sr⅜85 ֔Sr֔95╕√

│ Va⅜2 ֔Va֔ 
10  
╕√│⁸ ⌐╟╢⁹ 

╩ ∆╢ (
)⌐ ⇔≡ ↔≤

⌐ ╩ ℮╙─≤∆╢⁹ 
│⁸1 ─1 №√╡─
╩ ≤∆╢⁹ ─
│1,500m2╩ ≤⇔⁸1

─ ⅜2,000m2 ─
⁸∕─ ╩2
⌐ ∆╢╙─≤∆╢⁹1
№√╡─ ─

╩ ⌐ ∆⁹ 
500m2ה 5  
500m2ה 1000m2 10  
1000m2ה 2000m2 15  

ה 100 ─ ⌐
∆╢⁹ 
ה ─ ╩ √⇔≡™≡
╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫≡™
╢ ⅜ ⇔√ │⁸
≤ ─ ≢⁸ ╩
℮╙─≤∆╢⁹ 

 

24    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈TSהGNSS╩ ™
√ ─ ╘

₉⌐╟╢ 

╩ ⇔√ Ⱪ
꜡♇◒─ ≡⅜ ∞↑
╘ ╘╠╣√↓≤╩ ∆╢⁹ 

╩ ∆╢  
₈ ₉ ⌐ ⇔≡

⌐ ╩ ℮⁹ 
─ ⅜ ⌐ ┬ ≢
╙ ╩ ⌐╕√⅜
╠∑╢↓≤│⇔⌂™╙─≤∆ 
╢⁹  
╡ ─ ╛ ⅜ ╦╢
⌐│⁸ ─ ≤⇔

≡ ╡ ℮╙─≤∆╢⁹ 

  

24   ∕─  ─  JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ─ ⅜ ╘╠╣√≤ 
⅝⁹ 

  

24   ∕─ fiכ◖  ─ ה   
 [ 1] - 273 

⌐╟╢⁹ ♩ꜝⱨ▫◌ⱦꜞ♥▫⅜ ™≤ 
⅝⁹ 

  

25    ─ ╘  JIS A 1210 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

25   ∕─  ─  JIS A 1204 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

25   ∕─  ─  JIS A 1202 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

25   ∕─  ─  JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

25   ∕─  ─ ה  
 

JIS A 1205 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

25   ∕─  ─  JIS A 1216 ⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

25   ∕─  ─  ─  
≤  

⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

25   ∕─  ─  JIS A 1217 ⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

25   ∕─  ─∑╪  ─  
≤  

⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

25   ∕─  ─  JIS A 1218 ⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡⁹   

25    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

֔53
JIS A 

1214  

53
ה

 [4] - 256 
 

─85 ⁹╕√
│ ⌐ ↕╣√ ⁹ 

│⁸1,000m3⌐1 ─ ⁸
╕√│ 20m⌐3 ─
─ ⁸ ─ ™ ≢
∆╢ 

1 ─ ⌐≈⅝3 ≢ ⇔⁸ 

3 ─ ≢ ╩ ℮⁹ 

ה ─ ╩ √⇔≡™≡
╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫≡™
╢ ⅜ ⇔√ │⁸
≤ ─ ≢⁸ ╩
℮╙─≤∆╢⁹ 

 



┘  

- 38 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

25    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈RI ╩ ™√
─ ╘

₉⌐╟
╢⁹ 

1 ─ ─
⅜ ─90
⁹ ╕√│⁸ ⌐╟ 
╢⁹ 

╩ ∆╢ (
)⌐ ⇔≡ ↔≤

⌐ ╩ ℮╙─≤∆╢⁹ 
│⁸1 ─1 №√╡─
╩ ≤∆╢⁹ ─
│1,500m2╩ ≤⇔⁸1

─ ⅜2,000m2 ─
⁸∕─ ╩2
⌐ ∆╢╙─≤∆╢⁹1
№√╡─ ─

╩ ⌐ ∆⁹ 
500m2ה 5  
500m2ה 1000m2 10  
1000m2ה 2000m2 15  

ה 100 ─ ⌐
∆╢⁹ 
ה ─ ╩ √⇔≡™≡
╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫≡™
╢ ⅜ ⇔√ │⁸
≤ ─ ≢⁸ ╩
℮╙─≤∆╢⁹ 

 

25    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈TSהGNSS╩ ™
√ ─ ╘

₉⌐╟╢ 

╩ ⇔√ Ⱪ
꜡♇◒─ ≡⅜ ∞↑
╘ ╘╠╣√↓≤╩ ∆╢⁹ 

╩ ∆╢  
₈ ₉ ⌐ ⇔≡

⌐ ╩ ℮⁹ 
─ ⅜ ⌐ ┬ ≢
╙ ╩ ⌐╕√⅜
╠∑╢↓≤│⇔⌂™╙─≤∆ 
╢⁹  
╡ ─ ╛ ⅜ ╦╢
⌐│⁸ ─ ≤⇔

≡ ╡ ℮╙─≤∆╢⁹ 

  

25   ∕─  ─  JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ─ ⅜ ╘╠╣√≤ 
⅝⁹ 

  

25   ∕─ fiכ◖  ─ ה   
 [ 1] - 273 

⌐╟╢⁹ ♩ꜝⱨ▫◌ⱦꜞ♥▫⅜ ™≤ 
⅝⁹ 

  

26    ─ ╘  JIS A 1210 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⁹   

26    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

֔53
JIS A 

1214  

53
ה

 [4] - 256 
 

─85 ⁹╕√
│ ⌐ ↕╣√ ⁹ 

1,000m3⌐1 ─ ⁸╕√│
⌐╟╢⁹ 

1 ─ ⌐≈⅝3 ≢ ⇔⁸ 
3 ─ ≢ ╩ ℮⁹ 

─ ╩ √⇔≡™≡
╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫≡™
╢ ⅜ ⇔√ │⁸
≤ ─ ≢⁸ ╩
℮╙─≤∆╢⁹ 

 

26    ─  
β  

3 ─™∏
╣⅛╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸₈RI 
╩ ™√

─ ╘  
₉ 

1 ─ ─
⅜ ─90
⁹ ╕√│⁸ ⌐╟ 
╢⁹ 

╩ ∆╢ (
)⌐ ⇔≡ ↔≤

⌐ ╩ ℮╙─≤∆╢⁹ 
│⁸1 ─1 №√╡─
╩ ≤∆╢⁹ ─
│1,500m2╩ ≤⇔⁸1

─ ⅜2,000m2 ─
⁸∕─ ╩2
⌐ ∆╢╙─≤∆╢⁹1
№√╡─ ─

╩ ⌐ ∆⁹ 
500m2ה 5  
500m2ה 1000m2 10  
1000m2ה 2000m2 15  

ה 100 ─ ⌐
∆╢⁹ 
ה ─ ╩ √⇔≡™≡
╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫≡™
╢ ⅜ ⇔√ │⁸
≤ ─ ≢⁸ ╩
℮╙─≤∆╢⁹ 

 

26    ─  
β  

3 ─™∏
╣⅛╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈ TS ה GNSS ╩  
™√ ─
╘ ₉ 

╩ ⇔√ Ⱪ
꜡♇◒─ ≡⅜ ∞↑
╘ ╘╠╣√↓≤╩ ∆╢⁹ 

╩ ∆╢  
₈ ₉ ⌐ ⇔≡

⌐ ╩ ℮⁹ 
─ ⅜ ⌐ ┬ ≢
╙ ╩ ⌐╕√⅜
╠∑╢↓≤│⇔⌂™╙─≤∆ 
╢⁹  
╡ ─ ╛ ⅜ ╦╢
⌐│⁸ ─ ≤⇔

≡ ╡ ℮╙─≤∆╢⁹ 

  

27    ─ ╘  JIS A 1210 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√  
⅜ ─ │ ↄ ⁹ 
√∞⇔⁸ ⁸ ─ │
ↄ⁹ 

  

27    CBR  
 

JIS A 1211 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹ 
⅜ ─ │ ↄ  

  

27   ∕─  ─  JIS A 1204 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

27   ∕─  ─  JIS A 1202 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

27   ∕─  ─  JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

27   ∕─  ─ ה  
 

JIS A 1205 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

27   ∕─  ─  JIS A 1216 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

27   ∕─  ─  ─  
≤  

⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

27   ∕─  ─  JIS A 1217 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

27   ∕─  ─∑╪  ─  
≤  

⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   

27   ∕─  ─  JIS A 1218 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹   
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      ⌐╟ 
╢  

27    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

֔53
JIS A 

1214  

53
ה

 [4] - 256 
 

ₒ  x
ה ─ ┼─ ╘⅜
⌂ ─ ⌐⅔™≡⁸

─90 ╘  
JIS A 1210 AהB ⁹ 

ה ┘ ↑ ─
┼─ ╘⅜ ⌂ ─
⌐⅔™≡⁸ ─ 

95 ╘ JIS A 
1210 AהB ╙⇔ↄ│90  

╘ JIS A 1210 Cה 
DהE ⁹ 
√∞⇔⁸JIS A 1210 CהDהE
≢─ │⁸ ─ ╟╡
╙ ╘◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅝⌂

ⅎ┌⁸ ╟╡╙
─ ⅝⌂ ╩ ∆╢ ╛
№√╡─ ╡ ╩ ↄ∆╢
⌐ ∆╢⁹ 

ₒ  x
ה ╕√│♩ꜝ 
ⱨ▫◌ⱦꜞ♥▫כ⅜ ≢⅝╢
⌐⅔™≡⁸ Va⅜2  

֔Va֔10╕√│ Sr⅜85  
֔Sr֔95⁹ 
ה ┘ ↑ ♩ꜝ
ⱨ▫◌ⱦꜞ♥▫⅜ ≢⅝╢
⌐⅔™≡⁸ Va⅜2  
֔Va֔8⁹ 
√∞⇔⁸ ╘ ⅜ ⌂
│⁸ ─ ╩ ∆╢↓≤
⅜≢⅝╢⁹ 
∕─ ⁸ ⌐╟╢⁹ 

─ ⁸1,000m3⌐≈⅝
─ ≢ ℮⁹√∞⇔⁸ 

5,000m3 ─ │⁸1
√╡3 ⁹ 

┘ ↑ ─
⁸500m3⌐≈⅝1 ─ ≢
℮⁹√∞⇔⁸1,500m3 ─
│1 √╡3 ⁹ 

1 ─ ⌐≈⅝3 ≢ ⇔⁸ 
3 ─ ≢ ╩ ℮⁹ 

  

27    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈RI ╩ ™√
─ ╘

₉ 

ₒ  x
ה ─ ┼─ ╘⅜
⌂ ─ ⌐⅔™≡⁸1
─ ─ ⅜

─92 ╘
JIS A 1210 AהB ⁹ 

ה ┘ ↑ ─
┼─ ╘⅜ ⌂ ─
⌐⅔™≡⁸1 ─
─ ⅜

─97 ╘ JIS A 
1210 AהB ╙⇔ↄ│92  

╘ JIS A 1210 Cה 
DהE ⁹ 
√∞⇔⁸JIS A 1210 CהDהE 
─≢ │⁸ ─ ╟╡╙
╘◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅝⌂
ⅎ┌⁸ ╟╡╙ ─

⅝⌂ ╩ ∆╢ ╛
№√╡─ ╡ ╩ ↄ∆╢
⌐ ∆╢⁹ 

ₒ ₓ 
ה ⁸ ┘ ↑

╕√│♩ꜝⱨ▫◌
ⱦꜞ♥▫⅜ ≢⅝╢ ⌐⅔ 
™≡⁸1 ─
─ ⅜8 ⁹ 
√∞⇔⁸ ╘ ⅜ ⌂
│⁸ ─ ╩ ∆╢↓≤
⅜≢⅝╢⁹ 

╕√│⁸ ⌐╟╢⁹ 

╩ ∆╢ (  
)⌐ ⇔≡ ↔≤

⌐ ╩ ℮╙─≤∆╢⁹ 
ה ≤╙⁸1 ─1 №

√╡─ ╩ ≤∆╢⁹
─ │1,500m2╩

≤⇔⁸1 ─ ⅜
2,000m2 

─ ⁸∕─ ╩2
⌐ ∆╢╙─≤

∆╢⁹1 №√╡─
─ ╩ ⌐ ∆⁹ 

500m2ה 5  
500m2ה 1000m2 10  
1000m2ה 2000m2 15  

ה 100 ─ ⌐  
∆╢⁹ 
ה ─ ╩ √⇔≡™≡
╙⁸ ╩ ⇔ↄ ∫≡™
╢ ⅜ ⇔√ │⁸
≤ ─ ≢⁸ ╩
℮╙─≤∆╢⁹ 

 

27    ─  
β 3

─™∏╣⅛
╩ ∆╢⁹ 

╕√│⁸ 
₈TSהGNSS╩ ™
√ ─ ╘

₉⌐╟╢ 

╩ ⇔√ Ⱪ
꜡♇◒─ ≡⅜ ∞↑
╘ ╘╠╣√↓≤╩ ∆╢⁹ 

╩ ∆╢  
₈ ₉ ⌐ ⇔≡

⌐ ╩ ℮⁹ 
─ ⅜ ⌐ ┬ ≢
╙ ╩ ⌐╕√⅜
╠∑╢↓≤│⇔⌂™╙─≤∆ 
╢⁹  
╡ ─ ╛ ⅜ ╦╢
⌐│⁸ ─ ≤⇔

≡ ╡ ℮╙─≤∆╢⁹ 

  

27    ⱪꜟכⱨ꜡כꜞfi 
◓ 

ה  
 [ 4] - 288 

 → ⁸ ⌐≈ 
™≡ ∆╢⁹ √∞⇔⁸

⁸  
│ ↄ⁹ 

ה ⌐≈™≡│⁸ ⌐ 
™√ ≤ ─
╘ ╩  ♇ꜝ♩╛ꜝכ꜡≈
◒ ╩ ™╢╙─≤∆╢⁹ 

 

27   ∕─   JIS A 1215  ↔≤⌐ 40m⌐≈™≡ 
1ﬞ ─ ≢ ℮⁹ 

─♩כꜞ◒ⱷfi♩◖fi☿ה  
⌐ ∆╢⁹ 

 

27   ∕─  CBR  JIS A 1222 ⌐╟╢⁹ ↔≤⌐ 40m⌐≈™≡1 
─ ≢ ℮⁹ 

  

27   ∕─   JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ─ ⁸1,000m3⌐≈⅝
─ ≢ ℮⁹√∞⇔⁸ 

5,000m3 ─ │⁸1
√╡3 ⁹ 
─ ⁸500m3⌐≈⅝1 ─
≢ ℮⁹√∞⇔⁸1,500m3
─ │1 √╡3  

⁹ 

  

27   ∕─ fiכ◖  ─ ה 
 [1] - 273 

⌐╟╢⁹ ⌐ ∂≡ ⁹ 
♩ꜝⱨ▫◌ⱦꜞ♥▫⅜

™  

  

27   ∕─  √╦╖ ה 
 [1] - 284 

 

⌐╟╢⁹ ⱪꜟכⱨ꜡כꜞfi◓≢─
⌐≈™≡  

  

28    ─  JIS A 5006 ⌐╟╢⁹ ≤⇔≡ ⌐ ┘
─ ⁹ 

500m3ה │ ╩
≡ ≢⅝╢⁹ 
ה  
ה  2.7g/cm3  

2.5g/cm3 
ה 2.5g/cm3  

2g/cm3 
ה  2g/cm3  

 

 

ủ 
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      ⌐╟ 
╢  

28    ─  JIS A 5006 ⌐╟╢⁹ ≤⇔≡ ⌐ ┘
─ ⁹ 

500m3ה │ ╩
≡ ≢⅝╢⁹ 
ה  
ה   5  
ה 5 15  
ה  15  

 

 

ủ 

28    ─ ↕ JIS A 5006 ⌐╟╢⁹ ≤⇔≡ ⌐ ┘
─ ⁹ 

500m3ה │ ╩
≡ ≢⅝╢⁹ 
ה  
ה 4903N/cm2  
ה 980.66N/cm2  

4903N/cm2  
ה 980.66N/cm2  

 

 

ủ 

28   ∕─  ─  JIS A 5006 ℮∆∫║╠⌂╙─⁸ ™╙─
≢№∫≡│⌂╠⌂™⁹ 

5,000m3⌐≈⅝1 ─ ≢ ℮⁹
√∞⇔⁸5,000m3 ─╙─│1 

2 ∆╢⁹ 

500m3 │ ╩
≡ ≢⅝╢⁹ ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

 ▪ꜟ◌ꜞ◦ꜞ◌
 

₈▪ꜟ◌ꜞ
⌐≈™

≡₉  
↑
⁸
⁸

 
₉ 

 ╩ ℮ │⁸
⁸ 1 6ﬞ

┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

 

 

ủ 

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ 
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─ ┘  
 

JIS A 1109 
JIS A 1110 
JIS A 5005 
JIS A 5011- 1 5 
JIS A 5021 

2.5  
[2023 ]◖fi◒

♩כꜞ  ♄ⱶ◖fi◒
♩כꜞ ⌐╟╢⁹ 

⁸ 1  
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

JIS A 5005 ◖fi◒ꜞ ♩
┘  

JIS A 5011- 1 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ☻ꜝ
◓  
JIS A 5011- 2 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ⱨ▼꜡
♬♇◔ꜟ☻ꜝ◓  
JIS A 5011- 3(◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ☻ꜝ◓

)  
JIS A 5011- 4(◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓
☻ꜝ◓ )  

JIS A 5011- 5 ◖fi◒ꜞכ♩
☻ꜝ◓ 5 ●
☻ ☻ꜝ◓  
JIS A 5021(  
H) 

 

 

 

 

 

 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102 
JIS A 5005 
JIS A 5021 

⌐╟╢⁹ ⁸ 1
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

 
 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ☿ⱷfi♩─
 

JIS R 5201 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩─  

JIS R 5202 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
 

JIS A 1105 ╟╡ ™↓≤⁹ ™
≢╙ ⅜90 ─
│ ≢⅝╢⁹ 

⁸ 1
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√
⁹ 

ה ™ │⁸JIS A 1142₈
╩ ╗ ─⸗ꜟ♃ꜟ
⌐╟╢ ₉⌐╟

╢⁹ 

 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ⸗ꜟ♃ꜟ─
⌐╟╢ ─  

JIS A 1142 ─90  ≤⌂╢ ─ ⌐⅔↑╢
─ ⅜ ─ ╟╡ ™
⁹ 

 
 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
 

JIS A 1103 1.0 ⁹√∞⇔⁸
─ ⁸ ≢

╦╣╢╙─⅜ ─≤⅝⌐
│⁸3.0 ⁹ 

 
7.0ה ⁹√∞⇔⁸∆╡┼
╡ ╩ ↑╢ │3.0
⁹ 
ה ─ ⁸ ≢
╦╣╢╙─⅜ ≢№∫ 
≡⁸ ⁸◦ꜟ♩⌂≥╩ ╕⌂
™≤⅝⌐│9.0 ⁹√∞ 
⇔⁸ ─ ≢⁸∆╡┼╡  
╩ ↑╢ │5.0 ⁹ 

⁸ 1
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 
─ │⁸ 1

 

  

 

 

 

 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
─  

JIS A 1137 1.0
0.25  

  
 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ♫♩ꜞ►ⱶ⌐
╟╢ ─

 

JIS A 1122 
JIS A 5005 

10
12  

⁸  
⁸ 1 /12

יִ ┘ ⅜ ╦∫√ ⁹
⁸  

⁸ 1 י12ִ/
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

≢ ─⅔∕╣─№╢
⌐ ∆╢⁹ 

 

 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─∆╡┼╡
 

JIS A 1121 40  ⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√
⁹ 

 

ủ 

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ 
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  − ─  
 

┘  
─ ─

 
JIS A 5308
JC 

─ 2g/L  
─ 1g/L

 
▬○fi 200mg/L

☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7
┘28 ≢90  

⁸ י12ִ/
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

╩ ⇔≡™╢ │  
⌐ ⅎ⁸ ╩ ⇔≡™
╢↓≤╩ ∆ ⌐╟╢ ╩
℮⁹ 

 

 

 

ủ 
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      ⌐╟ 
╢  

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  − ─
 

─  
JIS A 5308 C 

▬○fi 200mg/L
☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7 
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√

⁹☻ꜝ♇☺ ─ │
 

∕─ │⁸ ┘
─ ─ ⌐ ∆╢

╙─≤∆╢⁹ 

 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  ─
 

 ±1  
☿ⱷfi♩ ±1

 ±3
±2  
☻ꜝ◓ ─ │± 

1  
±3  

♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ ⁹╢╟⌐
─ ⁸ ⌐╟╡ ╩
℮⁹ 

 

 

ủ 

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −  
 

Ᵽ♇♅Ⱶ◐◘─  
 

JIS A 1119 
JIS A 8603- 1 
JIS A 8603- 2 

◖fi◒ꜞכ♩─ −  
─  

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
─ 0.8  
◖fi◒ꜞכ♩ ─ ─

5  
─ 7.5

 
◖fi◒ꜞכ♩ ─

10  
◖fi◦☻♥fi◦כ ☻ꜝfi 

ⱪ ─ 15  

┘ /12
יִ ⁹ 

  

 

 

 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −
 

Ⱶ◐◘─
 

JSCE-  
I 502 - 2013 

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
0.8  

◖fi◒ꜞכ♩ ─
─ 5  

7.5
1  

☻ꜝfiⱪ 3  

┘
י12ִ/ ⁹ 

  

 

ủ 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢ 

│ ↄ  

∕─  ─
 

JIS A 1111 ⌐╟╢ 2 ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹ 

 

 

ủ 

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢ 

│ ↄ  

∕─  ─  
 

JIS A 1125 ⌐╟╢ 1  ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹  

ủ 

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

   ₈◖fi◒ꜞכ♩─ 
₉

 

0.3 /m3  ◖fi◒ꜞכ♩─ ⅜ ≤  
⌐╕√⅜╢ │⁸ ⌐
◖fi◒ꜞכ♩ ⌐ ™⁸
∕─ ⅜ ─
─1 2 ─ │⁸

─ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝
╢⁹ ─ │3
≤∆╢ ─ │3 ─
─ ⁹ 

ה β≢1 ╡─ 
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
ה ⌐ ╩ ∆╢
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C502-  
2023,503- 2023 ╕√│
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 
β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

♩☻◒Ⱶכ▫♦꜠   
◖fi◒ꜞכ♩

 
( 16 3

8 )  

1 ⇔√ ⅜⁸
±15kg/m3─ ⌐№╢
│∕─╕╕ ⇔≡╟™⁹ 

2 ⇔√ ⅜⁸
±15kg/m3╩ ⅎ±20kg/m3

─ ⌐№╢ │⁸
─ ╩ ⇔⁸ ◖fi
⌐ ╩ ⇔⁸∕─ ─
◖fi│ ∆╢⁹∕─ ⁸
±15kg/m3≢ ∆

╢╕≢⁸ ─3 ⌐1 ⁸
─ ╩ ℮⁹ 

⌂⅔⁸₈15kg/m3 ≢ ∆
╢╕≢₉≤│⁸2 ⇔≡ 
15kg/m3 ─ ╩ ∆╢↓
≤╩™℮⁹ 3  

±20kg/m3─ ╩
ⅎ╢ │⁸ ◖fi╩ ╕∏
⌐⁸ ∟ ╠∑⁸ ─
╩ ⇔⁸ ◖fi ⌐
╩ ⇔⌂↑╣┌⌂╠⌂ 

™⁹∕─ ─ ± 
15kg/m3 ⌐⌂╢╕≢
─ ╩ ℮⁹ 
⌂⅔⁸ ⅜ ╕√│
╩ ⅎ√ │1 ⌐ ╡
╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝

╢⁹ ╩ ⇔√ │2
─ ─℮∟⁸
≤─ ─ ─ ↕™ ≢  
⇔≡╟™⁹ 

100m3 ─ :  
2 1 ⁸
⁸ ─ │
⌐ ∂≡100m3 150m3↔≤⌐ 
⁸ ┘ ⇔ ⌐

⅜ ╘╠╣√≤⅝≤⇔⁸
│ ™ ╩ ∆╢⁹ 

─ ─
│⁸ ─ ⅜20mm 
25mm─ │175kg/m3⁸40mm─

│165kg/m3╩ ≤∆╢⁹ 
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      ⌐╟ 
╢  

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

  ☻ꜝfiⱪ  JIS A 1101 ☻ꜝfiⱪ5 8  
±1.5 

☻ꜝfiⱪ8 18
±2.5 

ה ⇔  
ה ⁸ ─
≤ ─ ─ ∂≡20m3  

150m3↔≤⌐ ⁸ ┘ ⇔
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

   JIS A 1116 
JIS A 1118 
JIS A 1128 

±1.5 ה  ⇔  
ה ⁸ ─
≤ ─ ─ ∂≡20m3  

150m3↔≤⌐ ⁸ ┘ ⇔
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√  

 

 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

  ◖fi◒ꜞכ♩─
 

JIS A 1108 (a)  ─ ⅜⁸
─80 ╩1 20 ─

≢ ╠⌂™⁹ 
(b)  ─ ⅜⁸

╩1 4 ─ ≢
╠⌂™⁹ 

1 3  ﬞ
1.1Ⱪ꜡♇◒1ꜞⱨ♩─◖fi◒
♩כꜞ 500m3 ─ 1Ⱪ 
꜡♇◒1ꜞⱨ♩ ╡1 ─ ≢
℮⁹⌂⅔⁸1Ⱪ꜡♇◒1ꜞⱨ♩─
◖fi◒ꜞכ♩ ⅜150m3 ─

┘ ─◖fi◒ꜞכ♩
⅛╠ ↕╣╢ │
≤ ∆╢╙─≤∆╢⁹ 2.1

Ⱪ꜡♇◒1ꜞⱨ♩◖fi◒ꜞכ♩
500m3 ─ 1Ⱪ꜡♇◒ 1ꜞ
ⱨ♩ ╡2 ─ ≢ ℮⁹⌂⅔⁸

─◖fi◒ꜞכ♩ ⅛╠
↕╣╢ │ ≤
∆╢╙─≤∆╢⁹  3.  
Ⱨ▪⁸ ┘ ⌂ 
≥─◖fi◒ꜞ⁸│♩כ  1
⌐≈⅝2 ─ ≢ ℮⁹ 

4. ⌐ ∆ │⁸◖fi◒
─♩כꜞ ⅜ ⇔√ ─
╩ ∆╙─≢№╡⁸ ∟

╖ ⌐⅔™≡│⁸2 3  
⌐1 ─ ≢ ℮⁹ 

ה β≢1 ╡─
⅜50m3 ─ │1

1 ─ ⁸╕√│꜠
♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦
─ ─╖≤∆╢↓
≤⅜≢⅝╢⁹1 √╡─

⅜50m3 ─ │⁸ 
50m3↔≤⌐1 ─ ╩ ℮⁹ 
β ≤│⁸ ─
╩ ↄ ≤∆╢⁹ ⁸
⁸ ⁸
⁸ ⁸ ⁸

⁸ ↕1m
⁸ ⁸ ⁸ ⁸
⁸ 2.0m ⁸
⁸♄ⱶ ┘ ⁸♩fiⱠꜟ⁸
⁸∕─ ↓╣╠⌐ ∆╢
┘ ≢ ↕╣√

 

 

29 ◖fi◒
 ⱶ♄♩כꜞ

ה  
◖fi◒ꜞכ♩  

⌐╟╢⁹  1 Ⱪ꜡♇◒
╖ ⁹ 

  

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

 ∕─  ◖fi◒ꜞכ♩─  
 

JIS A 1116 ⌐╟╢ 1 2ﬞ ┘ ⌐ ⅜ 
╘╠╣╢ ⌐ ℮⁹ 

2.3t/m3   

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

 ∕─  ◖fi◒ꜞכ♩─  
™  

JIS A 1112 ⌐╟╢ 1  ┘ ⌐ ⅜  
╘╠╣╢ ⌐ ℮⁹ 

  

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

 ∕─  ◖fi◒ꜞכ♩─Ⱪ 
◓fi▫♦כꜞ  

JIS A 1123 ⌐╟╢ 1 1ﬞ ┘ ⌐ ⅜ 
╘╠╣╢ ⌐ ℮⁹ 

  

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

 ∕─  ◖fi◒ꜞכ♩─  
 

JIS A 1113 ⌐╟╢ 1 3ﬞ ┘ ⌐ ⅜ 
╘╠╣╢ ⌐ ℮⁹ 

  

29 ◖fi◒ 
 ⱶ♄♩כꜞ

 ∕─  ◖fi◒ꜞכ♩─  
→  

JIS A 1106 ⌐╟╢ 1 3ﬞ ┘ ⌐ ⅜ 
╘╠╣╢ ⌐ ℮⁹ 

  

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

 ▪ꜟ◌ꜞ◦ꜞ◌
 

₈▪ꜟ◌ꜞ
⌐≈™

≡₉  
↑
⁸
⁸

 
₉ 

 ╩ ℮ │⁸
⁸ 1 6ﬞ

┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

  

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102 
JIS A 5005 
JIS A 5011- 1 5 
JIS A 5021 

⌐╟╢⁹ ⁸
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

 
 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─ ┘
 

JIS A 1109 
JIS A 1110 
JIS A 5005 
JIS A 5011- 1 5 
JIS A 5021 

2.5  
─ 3.5
─ 3.0  
ה ⁸ ☻ꜝ◓

⁸ⱨ▼꜡♬♇◔ꜟ☻ꜝ◓
⁸ ☻ꜝ◓ ─ ⌐
≈™≡│ ╩  

⁸
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

JIS A 5005 ◖fi◒ꜞ ♩
┘  

JIS A 5011- 1 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ☻ꜝ
◓  
JIS A 5011- 2 ◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ⱨ▼꜡
♬♇◔ꜟ☻ꜝ◓  
JIS A 5011- 3(◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓ ☻ꜝ◓

)  
JIS A 5011- 4(◖fi◒ꜞ ♩
☻ꜝ◓
☻ꜝ◓ )  

JIS A 5011- 5 ◖fi◒ꜞכ♩
☻ꜝ◓ 5 ●
☻ ☻ꜝ◓  
JIS A 5021(  
H) 

 

 

 

 

 

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─∆╡┼╡
 

JIS A 1121 
JIS A 5005 

 40
 35  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√

⁹√∞⇔⁸ ─
│⁸ ⁸

┘ ⅜ ╦∫√
⁹ 

 

ủ 
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      ⌐╟ 
╢  

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
 

JIS A 1103 
JIS A 5005 
JIS A 5308 

 
 3.0 √∞⇔⁸

⅜58 ─
│5.0  
☻ꜝ◓  5.0  
∕╣  1.0

 
 

 9.0 √∞⇔⁸∆
╡┼╡ ╩ ↑╢ │ 
5.0  
☻ꜝ◓  7.0 √
∞⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑╢
│5.0  
∕╣  5.0  
√∞⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑
╢ │3.0  

⁸
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 
─ │⁸

 

  

 

 

 

 

 

ủ 

30 ◖fi 
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ 
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─  
 

JIS A 1105 ╟╡ ™↓≤⁹ ™  
≢╙ ⅜90 ─
│ ≢⅝╢⁹ 

⁸ י12ִ/
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

ה ™ │⁸JIS A 1142₈  
╩ ╗ ─⸗ꜟ♃

ꜟ ⌐╟╢ ₉⌐
╟╢⁹ 

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ⸗ꜟ♃ꜟ─
⌐╟╢ ─  

JIS A 1142 ─90  ≤⌂╢ ─ ⌐⅔↑╢
─ ⅜ ─ ╟╡ ™
⁹ 

 
 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  ─
─  

JIS A 1137 1.0
0.25  

⁸
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

 
 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ♫♩ꜞ►ⱶ⌐
╟╢ ─

 

JIS A 1122 
JIS A 5005 

10
12  

⁸  
⁸ 1 /12

יִ ┘ ⅜ ╦∫√ ⁹
⁸  

⁸ 1 י12ִ/
┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

≢ ─⅔∕╣─№╢
⌐ ∆╢⁹ 

 

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ☿ⱷfi♩─
 

JIS R 5201 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩─  

JIS R 5202 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩
∆╢ │ ↄ  

∕─  − ─
 

┘
─ ─

 
JIS A 5308
JC 

─ 2g/L  
─ 1g/L

 
▬○fi 200mg/L

☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√
⁹ 

╩ ⇔≡™╢ │
⌐ ⅎ⁸ ╩ ⇔≡™
╢↓≤╩ ∆ ⌐╟╢ ╩
℮⁹ 

 

 

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱴכ
◒ ↕╣√꜠
◖♩☻◒Ⱶכ▫♦
fi◒ꜞכ♩╩  
∆╢ │ ↄ  

∕─  − ─
 

─  
JIS A 5308
JC 

▬○fi 200mg/L
☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7 
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√

⁹☻ꜝ♇☺ ─ │
 

∕─ │⁸ ┘
─ ─ ⌐ ∆╢

╙─≤∆╢⁹ 

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  ─
 

 ±1  
☿ⱷfi♩ ±1

 ±3
±2  
☻ꜝ◓ ─ │± 

1  
±3  

⁸ 6ﬞ
 

♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠
─ ⁸ ⌐╟╡ ╩
℮⁹ 

 

 

ủ 

30 ◖fi 
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −  
 

Ᵽ♇♅Ⱶ◐◘─  
 

JIS A 1119 
JIS A 8603- 1 
JIS A 8603- 2 

◖fi◒ꜞכ♩─ −  
─  

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
─ 0.8  
◖fi◒ꜞכ♩ ─ ─

5  
─ 7.5

 
◖fi◒ꜞכ♩ ─

10  
◖fi◦☻♥fi◦כ ☻ꜝfi 

ⱪ ─ 15  

┘ /12
יִ ⁹ 

  

 

 

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −
 

Ⱶ◐◘─
 

JSCE-  
I 502 - 2013 

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
0.8  

◖fi◒ꜞכ♩ ─
─ 5  

7.5
1  

☻ꜝfiⱪ 3  

┘
י12ִ/ ⁹ 

  

 

ủ 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢ 

│ ↄ  

∕─  ─
 

JIS A 1111 ⌐╟╢ 2 ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹ 

 

 

ủ 

30 ◖fi 
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢ 

│ ↄ  

∕─  ─  
 

JIS A 1125 ⌐╟╢ 1  ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹  

ủ 

30 ◖fi 
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

  ☻ꜝfiⱪ  JIS A 1101 ☻ꜝfiⱪ5 8   
±1.5 

☻ꜝfiⱪ8 18
±2.5 

ה ⇔  
1 ⁸ ─
≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔  
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹  
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      ⌐╟ 
╢  

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

♩☻◒Ⱶכ▫♦꜠   
◖fi◒ꜞכ♩

 
( 16 3

8 )  

1 ⇔√ ⅜⁸
±15kg/m3─ ⌐№╢
│∕─╕╕ ⇔≡╟™⁹ 

2 ⇔√ ⅜⁸
±15kg/m3╩ ⅎ±20kg/m3

─ ⌐№╢ │⁸
─ ╩ ⇔⁸ ◖fi
⌐ ╩ ⇔⁸∕─ ─
◖fi│ ∆╢⁹∕─ ⁸
±15kg/m3≢ ∆

╢╕≢⁸ ─3 ⌐1 ⁸
─ ╩ ℮⁹ 

⌂⅔⁸₈15kg/m3 ≢ ∆
╢╕≢₉≤│⁸2 ⇔≡ 
15kg/m3 ─ ╩ ∆╢↓
≤╩™℮⁹ 3  

±20kg/m3─ ╩
ⅎ╢ │⁸ ◖fi╩ ╕∏
⌐⁸ ∟ ╠∑⁸ ─
╩ ⇔⁸ ◖fi ⌐
╩ ⇔⌂↑╣┌⌂╠⌂ 

™⁹∕─ ─ ± 
15kg/m3 ⌐⌂╢╕≢
─ ╩ ℮⁹ 
⌂⅔⁸ ⅜ ╕√│
╩ ⅎ√ │1 ⌐ ╡
╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝

╢⁹ ╩ ⇔√ │2
─ ─℮∟⁸
≤─ ─ ─ ↕™ ≢  
⇔≡╟™⁹ 

100m3 ─ :  
2 1 ⁸
⁸ ─ │
⌐ ∂≡100m3 150m3↔≤⌐ 
⁸ ┘ ⇔ ⌐

⅜ ╘╠╣√≤⅝≤⇔⁸
│ ™ ╩ ∆╢⁹ 

─ ─
│⁸ ─ ⅜20mm 
25 ─ │175kg/m3⁸40mm
─ │165kg/m3╩ ≤∆
╢⁹ 

 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

  ◖fi◒ꜞכ♩─
 

JIS A 1108 1 ─ │ ⇔√ ┘
─85 ≢№╢↓≤⁹ 

3 ─ ─ │⁸
⇔√ ┘ ≢№╢↓
≤⁹ 

1 ─ │⁸3 ─
─ ─  

ה ⇔ ╕√│⁸
⌐ ⅛╠ ⇔√  

1 ⁸ ─
≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹⌂
⅔⁸♥☻♩Ⱨכ☻─ │⁸1
⌐≈⅝6 ɨ7Ν3⁸ɨ28Ν3

≤∆╢⁹ 

─ ─
│⁸ ─ ⅜20mm 
25 ─ │175kg/m3⁸40mm
─ │165kg/m3╩ ≤∆
╢⁹ 

 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

   ₈◖fi◒ꜞכ♩─
₉

 

0.3 /m3  ◖fi◒ꜞכ♩─ ⅜ ≤
⌐╕√⅜╢ │⁸ ⌐
◖fi◒ꜞכ♩ ⌐ ™⁸
∕─ ⅜ ─
─1 2 ─ │⁸

─ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝
╢⁹ ─ │3
≤∆╢ ─ │3 ─  
─ ⁹ 

ה ⌐ ╩ ∆╢
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C 502-  
2023,503- 2023 ╕√│
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 

 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

   JIS A 1116 
JIS A 1118 
JIS A 1128 

±1.5 ה  ⇔  
1 ⁸ ─
≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔  
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹ 

ה ⌐ ╩ ∆╢
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C 502-  
2023,503- 2023 ╕√│  
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 

 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

 ∕─  ◖▪⌐╟╢
 

JIS A 1107 ⌐╟╢⁹ ⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⌐
℮⁹ 

  

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

 ∕─  ◖fi◒ꜞכ♩─
™  

JIS A 1112 ⌐╟╢⁹ 1  ⌐ ⅜ ╘╠╣√
⌐ ℮⁹ 

  

30 ◖fi 
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

  └┘ ╣ ╢╟⌐ꜟכ◔☻ 
 

0.2mm  
 

└┘ ╣  

└┘ ╣ ⅜0.2 ─  
│⁸₈└┘ ╣ ─
₉╩ ∆╢⁹ 

 

30 ◖fi
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

  ♥☻♩Ɫfiⱴכ⌐
╟╢  

JSCE- G 504- 2013  ♩fiⱠꜟ│1 ╩
≤⇔⁸ ⌐≈⅝3◌ ─
╩ ∆╢⁹ 

╕√⁸ ─ ⁸ ⅜
╩ ∫√

≤⁸1 ─ ⅜
─85 ≤⌂∫√

│⁸∕─ ─ ⌐⅔™
≡⁸ ╩5◌ ⁹ 

28 91 ─ ⌐ ╩ 
℮⁹ 

─ ⅜⁸ ─
⅜ ╠╣⌂™ ⁸╙⇔ↄ│ 
ﬞ ─ ⅜ ─85
╩ ∫√ │⁸◖▪⌐╟╢

╩ ℮⁹ 
⌐╟╡⁸ ⌐

╩ ⅎ⌂™ │ ≤
∆╢╙─≤∆╢⁹ 

 

30 ◖fi 
 ♩כꜞ◒
(NATM) 

 ∕─  ◖▪⌐╟╢  
 

JIS A 1107  ─ ╩ ╠╣⌂™  
⌐⅔™≡⁸ ─◖▪╩
⁹ 

◖▪ ⁸ ─ ⅝  
╡ ─ ⌐ ⇔≡│⁸
↕╣√ ╩ ↕∑⌂™╟
℮ ⌂ ╩ ℮⁹ 

─ ⅜
─ ⅜ ╠╣⌂™ ⁸╙⇔
ↄ│ ﬞ ─ ⅜ ─ 
85 ╩ ∫√ │⁸  
≤ ∆╢╙─≤∆╢⁹ 

 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

  ▪ꜟ◌ꜞ◦ꜞ◌
 

₈▪ꜟ◌ꜞ
⌐≈™

≡₉  
↑
⁸
⁸

 
₉ 

 ╩ ℮ │⁸
⁸ 1 6ﬞ

┘ ⅜ ╦∫√ ⁹ 

  

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102 ⌐╟╢⁹ │ ╕√│⁸
─ ⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 
√∞⇔⁸ ◖fi◒ꜞכ♩≤

─ │ ≢⅝╢⁹
│ ╕√│⁸ ─
⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 

  

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

─
 

JIS A 1104 ⌐╟╢⁹ │ ╕√│⁸
─ ⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 
√∞⇔⁸ ◖fi◒ꜞכ♩≤

─ │ ≢⅝╢⁹
│ ╕√│⁸ ─
⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 

  

 

ủ 
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      ⌐╟ 
╢  

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

─ ┘
 

JIS A 1109 
JIS A 1110 

2.5  
─ 3.5
─ 3.0  

│ ╕√│⁸
─ ⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 
√∞⇔⁸ ◖fi◒ꜞכ♩≤

─ │ ≢⅝╢⁹
│ ╕√│⁸ ─
⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 

  

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒

∆╢
│ ↄ  

─
 

JIS A 1103 
JIS A 5005 
JIS A 5308 

 
 3.0 √∞⇔⁸

⅜58 ─
│5.0  
☻ꜝ◓  5.0  
∕╣  1.0

 
 

 9.0 √∞⇔⁸∆
╡┼╡ ╩ ↑╢ │ 
5.0  
☻ꜝ◓  7.0 √
∞⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑╢
│5.0  
∕╣  5.0  
√∞⇔⁸∆╡┼╡ ╩ ↑
╢ │3.0  

│ ╕√│⁸
─ ⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 
√∞⇔⁸ ◖fi◒ꜞכ♩≤

─ │ ≢⅝╢⁹
│ ╕√│⁸ ─
⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 

  

 

 

 

 

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

─
 

JIS A 1105 ╟╡ ™↓≤⁹ ™
≢╙ ⅜90 ─
│ ≢⅝╢⁹ 

│ ╕√│⁸
─ ⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 
√∞⇔⁸ ◖fi◒ꜞכ♩≤

─ │ ≢⅝╢⁹
│ ╕√│⁸ ─
⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 

ה ™ │⁸JIS A 1142₈
╩ ╗ ─⸗ꜟ♃ꜟ
⌐╟╢ ₉⌐╟

╢⁹ 

 

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

⸗ꜟ♃ꜟ─
⌐╟╢ ─  

JIS A 1142 ─90  ≤⌂╢ ─ ⌐⅔↑╢
─ ⅜ ─ ╟╡ ™
⁹ 

  

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

─
─  

JIS A 1137 1.0
0.25  

│ ╕√│⁸
─ ⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 
√∞⇔⁸ ◖fi◒ꜞכ♩≤

─ │ ≢⅝╢⁹
│ ╕√│⁸ ─
⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 

  

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

♫♩ꜞ►ⱶ⌐
╟╢ ─

 

JIS A 1122 10
12  

│ ╕√│⁸
─ ⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 
√∞⇔⁸ ◖fi◒ꜞכ♩≤

─ │ ≢⅝╢⁹
│ ╕√│⁸ ─
⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 

≢ ─⅔∕╣─№╢
⌐ ∆╢⁹ 

 

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

─
 

JIS A 5005 55  │ ╕√│⁸
─ ⅜№╢↔≤⌐1 ⁹ 

  

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

☿ⱷfi♩─
 

JIS R 5201 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩─  

JIS R 5202 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒

∆╢
│ ↄ  

− ─
 

┘
─ ─

 
JIS A 5308
JC 

─ 2g/L  
─ 1g/L

 
▬○fi 200mg/L

☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√
⁹ 

╩ ⇔≡™╢ │
⌐ ⅎ⁸ ╩ ⇔≡™
╢↓≤╩ ∆ ⌐╟╢ ╩
℮⁹ 

 

 

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  
ⱴכ◒
↕╣√

Ⱶכ▫♦꜠
◒☻♩◖fi
╩♩כꜞ◒
∆╢  
│ ↄ  

− ─
 

─  
JIS A 5308
JC 

▬○fi 200mg/L
☿ⱷfi♩─ ─
│30 ⁸ │60
⸗ꜟ♃ꜟ─ 7
┘28 ≢90  

⁸
י12ִ/ ┘ ⅜ ╦∫√

⁹☻ꜝ♇☺ ─ │
 

∕─ │⁸ ┘
─ ─ ⌐ ∆╢

╙─≤∆╢⁹ 

 

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  ─
 

 ±1  
☿ⱷfi♩ ±1

 ±3
±2  
☻ꜝ◓ ─ │± 

1  
±3  

⁸ 6ﬞ
 

כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ה
♩─ ⁸ ⌐╟╡
╩ ℮⁹ 

 

 

ủ 



┘  
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      ⌐╟ 
╢  

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −
 

Ᵽ♇♅Ⱶ◐◘─
 

JIS A 1119 
JIS A 8603- 1 
JIS A 8603- 2 

◖fi◒ꜞכ♩─ −
─  

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
─ 0.8  
◖fi◒ꜞכ♩ ─ ─

5  
─ 7.5

 
◖fi◒ꜞכ♩ ─

10  
◖fi◦☻♥fi◦כ ☻ꜝfi 

ⱪ ─ 15  

┘
י12ִ/ ⁹ 

  

 

 

 

ủ 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢
│ ↄ  

∕─  Ⱶ◐◘─ −
 

Ⱶ◐◘─
 

JSCE-  
I 502 - 2013 

◖fi◒ꜞכ♩ ─⸗ꜟ♃ꜟ
0.8  

◖fi◒ꜞכ♩ ─
─ 5  

7.5
1  

☻ꜝfiⱪ 3  

┘
י12ִ/ ⁹ 

 

 

ủ 

31 ↑◖ 
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢ 

│ ↄ  

∕─  ─  
 

JIS A 1111 ⌐╟╢ 2  ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ 
─ ⌐ ∆╢⁹  

ủ 

31 ↑◖ 
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

ⱪꜝfi♩  
ⱴכ◒

כ▫♦꜠√╣↕
Ⱶ◒☻♩◖fi◒
╩♩כꜞ ∆╢ 

│ ↄ  

∕─  ─  
 

JIS A 1125 ⌐╟╢ 1  ♩כꜞ◒Ⱶ◒☻♩◖fiכ▫♦꜠ ⁹
─ ⌐ ∆╢⁹  

ủ 

31 ↑◖ 
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

   ₈◖fi◒ꜞכ♩─ 
₉

 

0.3 /m3  ◖fi◒ꜞכ♩─ ⅜ ≤  
⌐╕√⅜╢ │⁸ ⌐
◖fi◒ꜞכ♩ ⌐ ™⁸
∕─ ⅜ ─
─1 2 ─ │⁸

─ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝
╢⁹ ─ │3
≤∆╢ ─ │3 ─  
─ ⁹ 

ה ⌐ ╩ ∆╢  
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C502-  
2023,503- 2023 ╕√│
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 

 

31 ↑◖ 
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

  ◖fi◒ꜞכ♩─  
 

JIS A 1108 
JSCE 

- F 561- 2023 

1 ─ │ ⇔√ ┘ 
─85 ≢№╢↓≤⁹ 

3 ─ ─ │⁸
⇔√ ┘ ≢№╢↓
≤⁹ 

1 ─ │⁸3 ─
─ ─  

♩fiⱠꜟ 40m ⌐1   
7 ,28 2×36
⌂⅔⁸♥☻♩Ⱨכ☻│ ⌐
↕╣√ ⌐ ≢ ∆╢
─≤ ∂◖fi◒ꜞכ♩╩
↑⁸ ≢7 ┘28
⁸ɫ5 ─◖▪╩ ╡ ╡

◐ꜗ♇Ⱨfi◓╩ ℮⁹1 ⌐6  
ɨ7Ν3⁸ɨ28Ν3⁸ ≤ 

∆╢⁹ 

ה ⌐ ╩ ∆╢  
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C502-  
2023,503- 2023 ╕√│
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 

 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

  ↑◖fi◒ꜞכ
♩─ (
⅝∑╪  

⅝ ⌐╟╢
↑◖fi◒ꜞכ

♩─
 

JSCE- G561- 2010) 

1 ≢5N/mm2  ♩fiⱠꜟ 40m↔≤⌐1 ה  ⌐ ╩ ∆╢
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C502-  
2023,503- 2023 ╕√│
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 

 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  ☻ꜝfiⱪ  JIS A 1101 ☻ꜝfiⱪ5 8  
±1.5 

☻ꜝfiⱪ8 18
±2.5 

ה ⇔  
1 ⁸ ─
≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔  
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹ 

ה ⌐ ╩ ∆╢
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C502-  
2023,503- 2023 ╕√│  
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 

 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─   JIS A 1116 
JIS A 1118 
JIS A 1128 

±1.5 ה  ⇔  
1 ⁸ ─
≤ ─ ⌐ ∂≡20m3  
150m3↔≤⌐1 ⁸ ┘ ⇔  
⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⁹ 

ה ⌐ ╩ ∆╢
│⁸₈ ─ ▬○fi

₉ JSCE- C502-  
2023,503- 2023 ╕√│  
─ ⌐╟╡ ℮⁹ 

 

31 ↑◖
fi◒ꜞכ♩ 
(NATM) 

 ∕─  ◖▪⌐╟╢
 

JIS A 1107 ⌐╟╢⁹ ⌐ ⅜ ╘╠╣√ ⌐
℮⁹ 

  

32 ꜡♇◒Ⱳ 
ꜟ♩( NATM) 

 ∕─  ꜡♇◒ 
Ⱳꜟ♩  

ה  
ה  

⌐╟╢⁹ │ ─ ⌐╟╢⁹  
ủ 

32 ꜡♇◒Ⱳ
ꜟ♩(NATM) 

  ⸗ꜟ♃ꜟ─
 

JIS A 1108 ⌐╟╢⁹ 1)  ⌐1  
2)  │⁸♩fiⱠꜟ  
50m↔≤⌐1  
3)  ╕√│ ─ ⅜
№╢↔≤⌐1  

  

32 ꜡♇◒Ⱳ
ꜟ♩(NATM) 

  ⸗ꜟ♃ꜟ─ⱨ꜡כ
 

JIS R 5201 ⌐╟╢⁹ 1)  ⌐1  
2)  ╕√│ ─  
3)  ╕√│ ─ ⅜
№╢↔≤⌐1  

  

32 ꜡♇◒Ⱳ
ꜟ♩(NATM) 

  ꜡♇◒Ⱳꜟ♩─
⅝  

₈꜡♇◒
Ⱳꜟ♩─
₉⌐╟╢ 

⌐╟╢⁹ ─ │20m↔≤⌐⁸
∕─ │50m↔≤⌐ ⁸
√╡ ⌐ ℮ √∞

⇔⁸ ≢│  
⁹ 
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      ⌐╟ 
╢  

33 
 

  CBR ה 
 [4] - 68 

CBR20 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

33 
 

  ─  JIS A 1204  
-3.2. 9 ≢ ⇔√

─ ⌐╟
╢ 

┘ ─    

33  
 

  ─  JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ┘ ─    

33  
 

  ─ ה  
 

JIS A 1205 PI 9  ┘ ─    

33 
 

 ∕─  ☿ⱷfi♩─
 

JIS R 5201 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

33 
 

 ∕─  ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩─  

JIS R 5202 JIS R 5210 ⱳꜟ♩ꜝfi♪☿ⱷ
fi♩  
JIS R 5211 ☿ⱷfi♩  
JIS R 5212 ◦ꜞ◌☿ⱷfi♩  
JIS R 5213 ⱨꜝ▬▪♇◦ꜙ☿
ⱷfi♩  
JIS R 5214 ◄◖☿ⱷfi♩  

⁸ 1
 

  

 

ủ 

33 
 

  ─ ה 
 [4] - 256 

JIS A 
1214  

│⁸
⅜53mm ─
─╖ ≢⅝

╢ 

─93 ⁹ 
X10 95  
X6 95.5  
X3 96.5  

ה ╘ │⁸ ₁─ ⅜
─93 ╩ ∆╢

╙─≤⇔⁸⅛≈ ⌐≈™≡
╩ ∆╢╙─≤∆╢⁹ 

ה ╘ │⁸10 ─ ─
X10⅜ ╩ ∆╢

╙─≤∆╢⁹╕√⁸10 ─
⅜ ⅜√™ │3 ─
─ X3⅜ ╩ ∆
╢╙─≤∆╢⅜⁸X3⅜ ╩
│∏╣√ │⁸↕╠⌐3 ─
╩♃כ♦ ⅎ√ X6⅜
╩ ⇔≡™╣┌╟™⁹ 
1ה №√╡3,000m2╩ ⅎ╢

│⁸10,000m2 ╩1꜡♇
♩≤⇔⁸1꜡♇♩№√╡10 ≢
∆╢⁹ 

 
3,001 10,000m2 10  
10,001m2 ─ ⁸ 

10,000m2 ⌐10 ⇔⁸
⅜ ⌐⌂╢╟℮⌐ ∆

╢↓≤⁹ 
ⅎ┌12,000m2─  

6,000m2 1꜡ ♇♩ ⌐10 ⁸
20  
⌂⅔⁸1 №√╡3,000m2
─ ╩ ↄ

│⁸1 №√╡3 ≢  
∆╢⁹ 

  

33  
 

  ─ ה   
 [ 4] - 133 

⌐╟╢⁹ ┘ ─    

33 
 

  CAE─ ה 
 [4] - 135 

⌐╟╢⁹ ┘ ─  CAE─ ≤│⁸
▪☻ⱨ□ꜟ♩

─ ╩  
∆⁹ 

 

33 
 

   JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ 1 2    

34  
 

  ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

JIS K 2207  ┘ ─ ╢№⅜♃כ♦⌂  ╛  
⅜♃כ♦─ ≢⅝╢  

⌐│∕╣╠╩ ™≡╙╟™⁹ 

 

34 
 

  ▪☻ⱨ□ꜟ♩─
 

JIS K 2207  ┘ ─ ╢№⅜♃כ♦⌂  ╛
⅜♃כ♦─ ≢⅝╢  

⌐│∕╣╠╩ ™≡╙╟™⁹ 

 

34 
 

  ─
 

ה
 [3] - 218 

 ┘ ─ ╢№⅜♃כ♦⌂  ╛
⅜♃כ♦─ ≢⅝╢  

⌐│∕╣╠╩ ™≡╙╟™⁹ 

 

34 
 

  ─
 

ה
 [4] - 309 

 ┘ ─ ╢№⅜♃כ♦⌂  ╛
⅜♃כ♦─ ≢⅝╢  

⌐│∕╣╠╩ ™≡╙╟™⁹ 

 

34 
 

  ─
▪☻ⱨ□ꜟ♩  

 

ה
 [4] - 318 

 ┘ ─ ╢№⅜♃כ♦⌂  ╛  
⅜♃כ♦─ ≢⅝╢

⌐│∕╣╠╩ ™≡╙╟™⁹ 

 

34 
 

  ─
┤╢™ ↑  

ה
 [2] - 16 

 ┘ ─ ╢№⅜♃כ♦⌂  ╛
⅜♃כ♦─ ≢⅝╢  

⌐│∕╣╠╩ ™≡╙╟™⁹ 

 

34 
 

  ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

₈▪☻ⱨ□ꜟ♩
₉⌐ ∂╢⁹ 

 ┘ ─   ủ 
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      ⌐╟ 
╢  

34 
 

  ─ ה 
 [3] - 218 

─96  
X10 98  
X6 98  
X3 98.5  

ה ╘ │⁸ ₁─ ⅜
─96 ╩ ∆╢

╙─≤⇔⁸⅛≈ ⌐≈™≡
╩ ∆╢╙─≤∆╢⁹ 

ה ╘ │⁸10 ─ ─
X10⅜ ╩ ∆╢

╙─≤∆╢⁹╕√⁸10 ─
⅜ ⅜√™ │3 ─
─ X3⅜ ╩ ∆
╢╙─≤∆╢⅜⁸X3⅜ ╩
│∏╣√ │⁸↕╠⌐3 ─
╩♃כ♦ ⅎ√ X6⅜
╩ ⇔≡™╣┌╟™⁹ 
1ה №√╡3,000m2╩ ⅎ╢

│⁸10,000m2 ╩1꜡♇
♩≤⇔⁸1꜡♇♩№√╡10 ≢
∆╢⁹ 

 
3,001 10,000 2 10  
10,001m2 ─ ⁸ 

10,000m2 ⌐10 ⇔⁸
⅜ ⌐⌂╢╟℮⌐ ∆

╢↓≤⁹ 
ⅎ┌12,000m2─  

6,000m2 1꜡ ♇♩ ⌐10 ⁸
20  
⌂⅔⁸1 №√╡3,000m2
─ ╩ ↄ

│⁸1 №√╡3 ≢  
∆╢⁹ 

⌐╟╢ ≢╙╟™⁹  

34  
 

   ⌐╟╢⁹ 110ϴ   ─ │⁸1 4  
ה 2  

 

34 
 

  ⅛⅝╒←⇔ ↕ ₈ ₉ 0.7cm  1,000m2    

34  
 

 ∕─  2.36mmⱨꜟ 
▬  

ה  
 [ 2] - 16 

2.36mm┤╢™ ±12   ╩ ⇔√ ─╖  
∆╢⁹ 

 

34  
 

 ∕─  75ɡmⱨꜟ 
▬  

ה  
 [ 2] - 16 

75ɡm┤╢™ ±5   ╩ ⇔√ ─╖  
∆╢⁹ 

 

34  
 

 ∕─  ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

ה  
 [ 4] - 318 

▪☻ⱨ□ꜟ♩ ±0.9   ╩ ⇔√ ─╖  
∆╢⁹ 

 

35 
ה

 

  ─┤╢™ ↑
 

JIS A 1102 ₈ ₉3-3-2(3)⌐╟
╢⁹ 

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ⁸ 

3,000 (◖fi◒ꜞכ♩≢│ 
400m3 ,1,000m3 )⁹ 
√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡ 
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─
⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35  
ה

 

  ─ ┘  
 

JIS A 1109 
JIS A 1110 

ה ⁸ ☻ꜝ◓ SS  
2.45

 3.0  

ה ─ ⁸ 
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸  
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ⁸ 

3,000 (◖fi◒ꜞכ♩≢│ 
400m3 ,1,000m3 )⁹ 
√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡ 
℮╙─≤∆╢⁹ 1) 

▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─
⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35  
ה

 

  ─  
─  

JIS A 1137 ⁸ 0.25 ה  ─ ⁸ 
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸  
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ⁸ 

3,000 (◖fi◒ꜞכ♩≢│ 
400m3 ,1,000m3 )⁹ 
√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡ 
℮╙─≤∆╢⁹ 1) 

▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─
⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 
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      ⌐╟ 
╢  

35 
ה

 

  ─ ה 
 [2] - 51 

⁸№╢™│ ⌂  
10  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ⁸ 

3,000 (◖fi◒ꜞכ♩≢│ 
400m3 ,1,000m3 )⁹ 
√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡ 
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─
⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35  
ה

 

  ⱨ▫ꜝכ  
─

 

JIS A 5008 ₈ ₉3- 3- 2(4)⌐╟ 
╢⁹ 

ה ─ ⁸ 
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸  
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ⁸ 

3,000 (◖fi◒ꜞכ♩≢│ 
400m3 ,1,000m3 )⁹ 
√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡ 
℮╙─≤∆╢⁹ 1) 

▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─
⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35  
ה

 

  ⱨ▫ꜝכ  
─

 

JIS A 5008 1 ה  ─ ⁸ 
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸  
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ⁸ 

3,000 (◖fi◒ꜞכ♩≢│ 
400m3 ,1,000m3 )⁹ 
√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡ 
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─ 
⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35  
ה

 

 ∕─  ⱨ▫ꜝכ─  
 

JIS A 1205 4 ה  ─ ⁸ 
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸  
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 50 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

35 
ה

 

 ∕─  ⱨ▫ꜝכ─ⱨ꜡כ
 

ה
 [2] - 83 

50 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

 ∕─  ☻ꜝ◓─
 

ה
 [2] - 94 

2.0 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

 ∕─  ─∆╡┼╡
 

JIS A 1121 ה ⁸ ☻ꜝ◓ 
SS 30  

ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

 ∕─  ♫♩ꜞ►ⱶ⌐
╟╢ ─

 

JIS A 1122 12 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 51 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

35 
ה

 

 ∕─   JIS K 2207 40(1 10mm ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

 ∕─   JIS K 2207 80.0ϴ ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

 ∕─   JIS K 2207 50cm 15ϴ ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

 ∕─   JIS K 2265- 1 
JIS K 2265- 2 
JIS K 2265- 3 
JIS K 2265- 4 

260ϴ ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 52 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

35 
ה

 

 ∕─  
 

JIS K 2207 0.6 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

 ∕─  
 

JIS K 2207 65 ה  ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢  
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

 ∕─  ♃ⱨⱠ☻ה♥♫◦
♥▫  

ה
 [2] - 289 

♃ⱨⱠ☻ 20Nהm ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

 ∕─   JIS K 2207  ה ─ ⁸
 

ה ─  

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 



┘  

- 53 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

35 
ה

 

ⱪꜝfi♩  2.36mmⱨꜟ
▬  

ה
 [2] - 16 

2.36mm┤╢™ ±12
 

ה ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ╕√│
™╢┤ה ↑  1 2
 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

ⱪꜝfi♩  75ɡmⱨꜟ
▬  

ה
 [2] - 16 

75ɡm┤╢™ ±5
 

ה ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ╕√│
™╢┤ה ↑  1 2
 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

ⱪꜝfi♩  ▪☻ⱨ□ꜟ♩
 

ה
 [4] - 318 

▪☻ⱨ□ꜟ♩ ±0.9 ה  ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣√≤⅝⁹ 

─ ╕√│
™╢┤ה ↑  1 2
 

ה ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה

 

ⱪꜝfi♩  ▪☻
ⱨ□ꜟ♩ה

 
Ι 

 

⌐╟╢⁹ ≢ ⇔√ ה  ⁹ ─ ≤│⁸
╩ ™√ ≢─ ⅜ ⌂
╩™™⁸ ⅜ 

10,000m2№╢™│ ∆╢
┘ ─ ⅜ 

3,000t ─ ⅜ ∆╢⁹ 
ה │ ╩

⌐ ≢⅝╢ ─ ╩
™™⁸ ─ ⅜
∆╢ ≢⁸ ─™∏╣⅛
⌐ ∆╢╙─╩™℮⁹ 
ᵑ ≢1,000m2  
10,000m2  
ᵒ ∆╢ ┘
─ ⅜500t ,3,000 

(◖fi◒ꜞ400│≢♩כm3
,1,000m3 )⁹ 

√∞⇔⁸ ⌐ ∆╢╙─⌐
≈™≡╙ ≤⇔≡ ╡
℮╙─≤∆╢⁹ 1)
▪☻ⱨ□ꜟ♩  
─ ⅜100t ─╙─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

35 
ה  
 

ⱪꜝfi♩ ∕─  ⱱ▬כꜟ♩
ꜝ♇◐fi◓  

ה
 [3] - 65 

⌐╟╢⁹ ⌐╟╢⁹ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─
─  ủ 

35 
ה  
 

ⱪꜝfi♩ ∕─  ⱱ▬כꜟ♩ꜝ♇◐
fi◓  

ה
 [3] - 44 

⌐╟╢⁹ ⌐╟╢⁹ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─
─  ủ 

35 
ה  
 

ⱪꜝfi♩ ∕─  ꜝⱬꜞfi◓ ה 
 [3] - 18 

⌐╟╢⁹ ⌐╟╢⁹ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─
─  ủ 

35 
ה  
 

ⱪꜝfi♩ ∕─  ◌fi♃Ⱪ꜡ ה 
 [3] - 110 

⌐╟╢⁹ ⌐╟╢⁹ ▪☻ⱨ□ꜟ♩ ─
─  ủ 

35 
ה

 

  
 

⌐╟╢⁹  ─ │⁸1 4
ה 2  

 

35  
ה

 

ה     
 [ 1] - 154 

X10 1,000mL/15sec  
X10 300mL/15sec

 

1,000m2↔≤⁹   



┘  

- 54 

 

 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

35 
ה

 

  ─ ה 
 [3] - 224 

─94 ⁹ 
X10 96  
X6 96  
X3 96.5  

⌐╟╢ 

ה ╘ │⁸ ₁─ ⅜
─94 ╩ ∆╢

╙─≤⇔⁸⅛≈ ⌐≈™≡
╩ ∆╢╙─≤∆╢⁹ 

ה ╘ │⁸10 ─ ─
X10⅜ ╩ ∆╢

╙─≤∆╢⁹╕√⁸10 ─
⅜ ⅜√™ │3 ─
─ X3⅜ ╩ ∆
╢╙─≤∆╢⅜⁸X3⅜ ╩
│∏╣√ │⁸↕╠⌐3 ─
╩♃כ♦ ⅎ√ X6⅜
╩ ⇔≡™╣┌╟™⁹ 
1ה №√╡3,000m2╩ ⅎ╢

│⁸10,000m2 ╩1꜡♇
♩≤⇔⁸1꜡♇♩№√╡10 ≢
∆╢⁹ 

 
3,001 10,000m2 10  
10,001m2 ─ ⁸ 

10,000m2 ⌐10 ⇔⁸
⅜ ⌐⌂╢╟℮⌐ ∆

╢↓≤⁹ 
ⅎ┌12,000m2─  

6,000m2 1꜡ ♇♩ ⌐10 ⁸
20  
⌂⅔⁸1 №√╡3,000m2
─ ╩ ↄ

│⁸1 №√╡3 ≢  
∆╢⁹ 

  

35 
ה  
 

  
 

     

36 ⱪꜝfi♩
 

   
▪☻ⱨ□ꜟ♩
─  

ה
 [2] - 16 

 500 ↔≤⌐1
⁹ 

 

ủ 

36 ⱪꜝfi♩
 

   
▪☻ⱨ□ꜟ♩

 

ה
 [4] - 318 

3.8  500 ↔≤⌐1
⁹ 

 
ủ 

36 ⱪꜝfi♩
 

   
▪☻ⱨ□ꜟ♩

 

ⱴכ◦ꜗꜟ
⌐╟╢
─ ▪☻ⱨ□ꜟ
♩  

20(1 10mm) 25ϴ ↔≤⌐1 ⁹ 
─ ⅜500

╩ ⅎ╢ │2 ⁹   
─ ⅜100
─ │⁸ ╩

⇔⌂™ ╩ ™≡2 ⌐1 ≤∆ 
╢⁹ 

  

 

ủ 

36 ⱪꜝfi♩
 

   
™ ≢ ╦╣
╢  

 5  500 ↔≤⌐1
⁹ 

™ ≢ ╦╣╢ ≤│⁸
─▪☻ⱨ□ꜟ♩◖fi◒ꜞכ♩

─ ─75ɡm┤╢
™⌐≤≥╕╢╙─≤⁸ ─ 
75ɡm┤╢™⌐≤≥╕╢╙─╩
╙⇔ↄ│60ϴ ─

⇔⁸∕─ ─ ⅛╠╙≤╘ 
╢⁹ 

 

 

ủ 

36 ⱪꜝfi♩ 
 

  ▪☻ⱨ□ꜟ♩ 
 

JIS K 2207 JIS K 2207 ▪☻ⱨ□ꜟ♩  
 

2 ┘ ─   
ủ 

36 ⱪꜝfi♩
 
ⱪꜝfi♩  2.36mmⱨꜟ

▬  
ה

 [2] - 16 
2.36mm┤╢™ ±12  
▪☻ ─ ⁸2.36 ± 

15  
⌐╟╢ │⁸
- 2.9.5⌐╟╢⁹ 

┤╢™ ↑ ─ 1 
2  
ה ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣╢≤⅝⁹ 

─  

  

 

ủ 

36 ⱪꜝfi♩
 
ⱪꜝfi♩  75ɡmⱨꜟ

▬  
ה

 [2] - 16 
75ɡm┤╢™ ±5  
▪☻ ─ ⁸75ɡm± 

6  
⌐╟╢ │⁸
- 2.9.5⌐╟╢⁹ 

┤╢™ ↑ ─ 1 
2  
ה ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣╢≤⅝⁹ 

─  

  

 

ủ 

36 ⱪꜝfi♩
 
ⱪꜝfi♩  ▪☻ⱨ□ꜟ♩

 
ה

 [4] - 318 
▪☻ⱨ□ꜟ♩ ±0.9
▪☻ ─ ⁸▪☻ⱨ□ꜟ
♩ ±1.2  

⌐╟╢ │
- 2.9.5⌐╟╢⁹ 

┤╢™ ↑ ─ 1 
2  
ה ─ ╕
√│ ⁹ 
ה ─ ⅜
╘╠╣╢≤⅝⁹ 

─  

  

 

ủ 

36 ⱪꜝfi♩ 
 

ⱪꜝfi♩ ∕─  ⱱ▬כꜟ♩ 
ꜝ♇◐fi◓  

ה  
 [ 3] - 65 

⌐╟╢⁹  ─  ủ 

36 ⱪꜝfi♩ 
 

ⱪꜝfi♩ ∕─  ⱱ▬כꜟ♩ꜝ♇◐ 
fi◓  

ה  
 [ 3] - 44 

⌐╟╢⁹  ─  ủ 

36 ⱪꜝfi♩ 
 

ⱪꜝfi♩ ∕─  ꜝⱬꜞfi◓ ה   
 [ 3] - 18 

⌐╟╢⁹  ─  ủ 

36 ⱪꜝfi♩
 

  
 

     

36 ⱪꜝfi♩ 
 

   
 

⌐╟╢⁹   ─ │⁸1 4  
ה 2  
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      ⌐╟ 
╢  

36 ⱪꜝfi♩
 

  ─ ה 
 [3] - 218 

─94 ⁹ 
X10 96  
X6 96  
X3 96.5  

 
▪☻ ─ ⁸ ─ 

93 ⁹ 
X10 95  
X6 95.5  
X3 96.5  

ה ╘ │⁸ ₁─ ⅜
─94 ▪☻

─ │ ─93  
╩ ∆╢╙─≤⇔⁸⅛≈
⌐≈™≡ ╩ ∆╢

╙─≤∆╢⁹ 
ה ╘ │⁸10 ─ ─

X10⅜ ╩ ∆╢
╙─≤∆╢⁹╕√⁸10 ─
⅜ ⅜√™ │3 ─
─ X3⅜ ╩ ∆
╢╙─≤∆╢⅜⁸X3⅜ ╩
│∏╣√ │⁸↕╠⌐3 ─
╩♃כ♦ ⅎ√ X6⅜
╩ ⇔≡™╣┌╟™⁹ 
1ה №√╡3,000 ╩ ⅎ╢
│⁸10,000 ╩1꜡♇

♩≤⇔⁸1꜡♇♩№√╡10 ≢
∆╢⁹ 

 
3,001 10,000 10  
10,001 ─ ⁸10,000 
⌐10 ⇔⁸ ⅜
⌐⌂╢╟℮⌐ ∆╢↓ 

≤⁹ 
ⅎ┌12,000 ─  

6,000 1꜡♇♩ ⌐10 ⁸
20  
⌂⅔⁸1 №√╡3,000
─ ╩ ↄ  
│⁸1 №√╡3 ≢
∆╢⁹ 

  

37 
(

 

ה    
 

⁸
 

≤Ⱶꜟ◦כ♩─ ⅜
≢⅝╢↓≤⁹ 
⁸ ⅜Ⱶꜟ◦כ♩≢

≢⅝╢↓≤⁹ 

  

ủ 

37  
(

 

   
ⱴכ◒  
⅛≈Ⱶꜟ◦כ♩

⌂  

JIS⌐╟╢ JIS⌐╟╢ JIS⌐╟╢ ≤∆╢ │  
≤ ─℮ⅎ ∆╢⁹ 

 

37 
(

 

   
 

┘  JIS⌐╟╢ JIS⌐╟╢   

38 ●☻
 

  ↕  ─ ↕ 50ɡ 
m  

─ ↕ 100 
ɡm √∞⇔⁸ ⌐╟╢ 

│50ɡm  

 ↕≤│⁸JIS B 0601 
2013 ⌐ ∆╢ ↕
↕RZ≤∆╢⁹ 

 

38 ●☻
 

  ⱡ♇♅ ה ↕  
ה  

ⱡ♇♅⅜№∫≡│⌂
╠⌂™ 

1mm  

 

 

ⱡ♇♅ ↕≤│⁸ⱡ♇♅ ⅛
╠ ╕≢─ ↕╩ ∆⁹ 

 

38 ●☻
 

  ☻ꜝ◓  ─☻ꜝ◓⅜ ⇔⁸ ⇔
≡™╢⅜⁸ ╩ ↕∏ ⌐ 
│ↄ ∆╢╙─⁹ 

   

38 ●☻  
 

  ─ ↑  ╦∏⅛⌐ ╖╩⅔┘≡™╢⅜⁸ 
╠⅛⌂ ─╙─⁹ 

   

38 ●☻
 

 ∕─    ⌐╟╢
₈●☻ ─ ₉ 

⌐ ≠ↄ  

   

38 ●☻
 

 ∕─  ⱬⱬꜟ  ⌐╟╢  ⌐╟╢
₈●☻ ─ ₉ 

⌐ ≠ↄ  

   

38 ●☻
 

 ∕─   ⌐╟╢  ⌐╟╢
₈●☻ ─ ₉ 

⌐ ≠ↄ  

   

39    
 

JIS Z 2241 ↕⅜ ─ ⁹ ─ JIS Z 3121 1
 
─ 2 

ה │₈
ה ₉и

20.8 . 4   
-20.8.1
⌐╟╢⁹ 
⁸⅔⌂ה ⌐ ╙⇔ↄ│∕
╣ ─ ≢ ╩
™⁸⅛≈ ╩╙≈
≢│⁸∕─ ─ ⌐ 
╟∫≡ ⇔⁸ ╩ 
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

ủ 

36    → 19mm
→  

19mm
→  

JIS Z 3122 ⅜ ∂≡│⌂╠⌂™⁹ 
√∞⇔⁸ ─ ⅜Ⱪ꜡
◓ꜝ☻│√╕ꜟכⱱכ ⅝ ╖
≢№╢↓≤⅜ ↕╣⁸⅛ 
≈⁸ ─ ↕⅜3mm ─
│ ∆╢╙─≤∆╢⁹ 

─ JIS Z 3122
─ 2 

ה │₈
ה ₉и

20.8 . 4   
-20.8.1
⌐╟╢⁹ 
⁸⅔⌂ה ⌐ ╙⇔ↄ│∕
╣ ─ ≢ ╩
™⁸⅛≈ ╩╙≈
≢│⁸∕─ ─ ⌐ 
╟∫≡ ⇔⁸ ╩ 
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

ủ 

39    
 

JIS Z 2242 ┘ ≢
─ ∕╣∙╣─3
─ ⁹ 

─ JIS Z 2242 V
ⱡ♇♅ 

─ ₈
ה ₉и

ה 20.8. 4
  - 20. 8. 2  
─ ⌐≈⅝3 

ה │₈
ה ₉и

20.8 . 4   
-20.8.1
⌐╟╢⁹ 
⁸⅔⌂ה ⌐ ╙⇔ↄ│∕
╣ ─ ≢ ╩
™⁸⅛≈ ╩╙≈
≢│⁸∕─ ─ ⌐ 
╟∫≡ ⇔⁸ ╩ 
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

ủ 
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39    ⱴ◒꜡
 

JIS G 0553⌐ ∂ 
╢⁹ 

⅜№∫≡│⌂╠⌂™⁹ ─ ה 1 │₈
ה ₉и

20.8 . 4   
-20.8.1
⌐╟╢⁹ 
⁸⅔⌂ה ⌐ ╙⇔ↄ│∕
╣ ─ ≢ ╩
™⁸⅛≈ ╩╙≈
≢│⁸∕─ ─ ⌐ 
╟∫≡ ⇔⁸ ╩ 
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

ủ 

   
 

      ⌐╟ 
╢  

39    
 

₈
ה

₉и ה
20.8.6 ⅝

∏  20.8.7
⅝∏ ─
⌐╟╢ 

 ─ ה  │₈
ה ₉и

20.8 . 4   
-20.8.1
⌐╟╢⁹ 
⁸⅔⌂ה ⌐ ╙⇔ↄ│∕
╣ ─ ≢ ╩
™⁸⅛≈ ╩╙≈
≢│⁸∕─ ─ ⌐ 
╟∫≡ ⇔⁸ ╩
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

╩ ℮ ─  
ה ╕√│

╩ ℮ │⁸∕╣∙╣─
─ ⌐ ⇔√JI S Z 2305 

─
┘ ⌐ ∆╢꜠ⱬꜟ2
─ ╩ ⇔≡™⌂↑╣┌⌂
╠⌂™⁹ 
ה ╩ ℮
│⁸ ⌐⅔↑╢꜠
ⱬꜟ2 ─ ≤∆╢⁹ 
ה ╩ ℮
│⁸ ⌐⅔↑╢
꜠ⱬꜟ3─ ≤∆╢⁹ 
ה ⌐╟╢
╩ ℮ │⁸
⌐⅔↑╢꜠ⱬꜟ2 ─ ≤ 
∆╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

39    ⱴ◒꜡ ∆╖
 

JIS G 0553⌐ ∂ 
╢⁹ 

⅜№∫≡│⌂╠⌂™⁹ ─ ₈
ה ₉и

ה 20.8.4
- 20.8.3∆╖ ⱴ
◒꜡ ┘
─  

─ 1 

ה │₈
ה ₉и

20.8 . 4   
- 20.8.3∆╖ ⱴ◒
꜡ ┘ ─
⌐╟╢⁹ 

⁸⅔⌂ה ⌐ ╙⇔ↄ│∕
╣ ─ ≢ ╩
™⁸⅛≈ ╩╙≈
≢│⁸∕─ ─ ⌐ 
╟∫≡ ⇔⁸ ╩ 
∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

 

 

ủ 

39    ☻♃♇
♪  

JIS Z 2241 │ 235N/mm2 ⁸
↕│ 400 550N/mm2⁸ ┘│ 

20 ≤∆╢⁹√∞⇔ ≢
╣≡│™↑⌂™⁹ 

─ JIS B 1198
─ 3 

⌐ ╙⇔ↄ│∕╣ ─
≢ ╩ ™⁸⅛

≈ ╩╙≈ ≢│⁸∕
─ ─ ⌐╟∫≡
⇔ ╩ ∆╢↓≤ 
⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

ủ 

39    → ☻♃♇
♪  

JIS Z 3145 ⌐ ╩ ∂≡│⌂╠⌂
™⁹ 

─ JIS Z 3145
─ 3 

⌐ ╙⇔ↄ│∕╣ ─
≢ ╩ ™⁸⅛

≈ ╩╙≈ ≢│⁸∕
─ ─ ⌐╟∫≡
⇔ ╩ ∆╢↓≤ 
⅜≢⅝╢⁹ 

 

 

ủ 

39    ∑ ─
⌐ ∆╢

 

JIS Z 3104 
JIS Z 3060 

≢ ↕╣√⅝∏ │⁸
↕╣╢ ≢⌂

↑╣┌⌂╠⌂™⁹ 
√∞⇔⁸ ⌐╟╠∏ ⌐
⇔√ ╣ ─ ⅝∏│№∫
≡│⌂╠⌂™⁹ 
⌂⅔⁸ ⌐╟╢
⌐⅔™≡⁸ ⅜25mm ─
─ ⌐≈™≡│⁸ ╩
√∆ ⌐│ ≤⇔≡╟

™⁹ 
ה ╩ ↑╢ │⁸ 
JIS Z 3104 4
⌐╟╢⅝∏─ ─ ⌐
∆2 ≤∆╢⁹ 
ה ╩ ↑╢ │⁸ 
JIS Z 3104 4
⌐╟╢⅝∏─ ─ ⌐
∆3 ≤∆╢⁹ 
⌂⅔⁸ ⅜25mm╩ ⅎ╢
│⁸ ⅝∏ ─ ╩
─1/3≤∆╢⁹√∞⇔⁸
─ ⅜ ⅎ╠╣╢ ≢│⁸
─ ╩ √∆ ≢
≢⅝╢⅝∏ │↓─ ╟╡
↕™ ⅜№╢─≢ ∆ 

╢⁹ 

─ │JIS Z 
3104⌐╟╢⁹ 

─
│JIS Z 3060⌐╟╢⁹ 

₈ה
ה ₉и ה
- 20. 8. 6 ┘ - 20. 8. 7⌐
─ ╩ √∆ ≢─

⅝∏ ─ ⅜ ↕╣≡
™╢⁹⌂⅔⁸ - 20.8. 6 ┘

- 20. 8. 7⌐ ↕╣≡™⌂™
╩ ↕∑√ ⌂≥─

─ ⅝∏ ─ │⁸
₈ ה

₉и ה  
8. 3. 2 ─ ⌐ ↕╣≡
™╢⁹ 

╩ ℮ ─  
ה ╩ ℮
│⁸ ⌐⅔↑╢꜠
ⱬꜟ2 ─ ≤∆╢⁹ 
ה ╩ ℮
│⁸ ⌐⅔↑╢
꜠ⱬꜟ3─ ≤∆╢⁹ 
ה ⌐╟╢
╩ ℮ │⁸
⌐⅔↑╢꜠ⱬꜟ2 ─ ≤
∆╢⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ủ 

39    ╣ ה   №∫≡│⌂╠⌂™⁹ ⁸ ╩ ⌐⇔
√ ≢ ∆╢⁹ │

∆╢⁹√∞⇔⁸ ⅜
⌂ │⁸ ╕

√│ ╩ ™╢ 

╕√│
╩ ℮ │⁸∕╣∙╣─
─ ⌐ ⇔√JIS Z 2305  

─
┘ ⌐ ∆╢꜠ⱬꜟ2
─ ╩ ⇔≡™⌂↑╣┌⌂ 

╠⌂™⁹ 

 



┘  

- 57 

 

 

39     
ⱦכ♪ ─
Ⱨ♇♩  

ה ┘ⱡ◑☻
⌐╟╢  

⌐ ∆╢ ∑
⁸ ⁸
⁸ ⌐│⁸ⱦכ♪
⌐Ⱨ♇♩⅜№∫≡│⌂╠⌂

™⁹∕─ ─∆╖ ┘
╖ ⌐│⁸1

⌐≈⅝ ╕√│ ↕1m⌐
≈⅝3 ╕≢╩ ∆╢⁹√∞
⇔⁸Ⱨ♇♩─ ⅝↕⅜1mm
─ │⁸3 ╩1 ≤⇔≡  
∆╢⁹ 

⁸ ╩ ⌐⇔
√ ≢⁸ ⌐╟╡ ╦⇔
™ ╩ ∆╢⁹ │

∆╢⁹ 

  

39     
ⱦכ♪ ─

 

ה ┘ⱡ◑☻
⌐╟╢  

ⱦכ♪ ─ │⁸ⱦכ♪
↕25mm─ ≢3mm ⁹ 

⁸ ╩ ⌐⇔
√ ≢⁸ ⌐╟╡ ╦⇔
™ ╩ ∆╢⁹ │  

∆╢⁹ 

  

   
 

      ⌐╟ 
╢  

39    ▪
fi♄כ◌♇♩  

ה ┘ⱡ◑☻
⌐╟╢  

₈ ה
₉и ה  

20.8.6 ⅝∏ ─ ⌐╟
╢⁹ 

⁸ ╩ ⌐⇔
√ ≢⁸ ⌐╟╡ ╦⇔
™ ╩ ∆╢⁹ │

∆╢⁹ 

₈ ה
₉и ה  -

20. 8. 4 ┘ - 20. 8. 5⌐
─ ╩ √∆℮ⅎ≢─

▪fi♄כ◌♇♩─ ⅜ ↕
╣≡™╢⁹ - 20. 8. 4 ┘ -

20. 8. 5⌐ ↕╣≡™⌂™
─▪fi♄כ◌♇♩─ │⁸
₈ ה

₉и ה  
8. 3. 2 ─ ⌐ ↕╣ 
≡™╢⁹ 

 

 כ○    39
Ᵽכꜝ♇ⱪ  

ה  №∫≡│⌂╠⌂™⁹ ⁸ ╩ ⌐⇔ 
√ ≢ ∆╢⁹ 

  

39    ∆
╖ ◘▬☼  

ה ┘ⱡ◑☻
⌐╟╢  

∆╖ ─◘▬☼ ┘─≥
│⁸ ∆╖ ◘▬☼ ┘─≥
╩ ∫≡│⌂╠⌂™⁹ 
∞∞⇔⁸ ─ 50mm
╩ ↄ ≢│⁸ ↕─ 
10 ╕≢─ ≢⁸◘▬☼ ┘
─≥ ≤╙⌐ 1.0mm─ ╩ 
╘╢⁹ 

⁸ ╩ ⌐⇔
√ ≢⁸ ⌐╟╡ ╦⇔
™ ╩ ∆╢⁹ │

∆╢⁹ 

  

39    
↕  

ה ┘ⱡ◑☻
⌐╟╢  

⌐╟╢⁹ 
⌐ ⌐ →─ ─

⌂™ │ ⌐ ∆
─ ╡│ →⌂ↄ≡╟

™⁹ ↕⅜ ⌐ ∆ ╩
ⅎ╢ │⁸ⱦכ♪ ⁸
⌐ ╩ ╠⅛⌐ →╢╙
─≤∆╢⁹ 

ⱦכ♪ (B[mm]) ↕ 
(h[mm]) 

B 15  h֔3 
15֔B25  h֔4 
25֔B  h֔ 4  

25 ΙB 

⁸ ╩ ⌐⇔
√ ≢⁸ ⌐╟╡ ╦⇔
™ ╩ ∆╢⁹ │

∆╢⁹ 

  

39     
♇♃☻◒כ▪
♪  

ה ┘ⱡ◑☻
⌐╟╢  

ה ╡ ─ ╡│
⌐╦√╡ ⇔≡™⌂↑╣

┌⌂╠⌂™⁹⌂⅔⁸ ╡│
↕1mm⁸ 0.5 mm  
ה ╣ ┘☻ꜝ◓ ╖ №∫
≡│⌂╠⌂™⁹ 
♩♇◌כ♄fi▪ה ™
─▪fi♄כ◌♇♩⅜№∫≡│⌂
╠⌂™⁹√∞⇔⁸◓ꜝ▬fi♄כ
→ ⅜0.5mm ⌐ ╕╢

╙─│ →≡ ≤∆╢⁹ 
─ꜟⱬ☺♪♇♃☻ה ╡
↕ ±2mm╩ ⅎ≡ 
│⌂╠⌂™⁹ 

⁸ ╩ ⌐⇔
√ ≢⁸ ⌐╟╡ ╦⇔
™ ╩ ∆╢⁹ │

∆╢⁹ 

  

39   ∕─  Ɫfiⱴכ  Ɫfiⱴכ  ╣ ─ ╩ ∂⌂™╙─╩
⁹ 

─ ⅜ ≤⌂∫
√☻♃♇♪☺ⱬꜟ⌐≈™≡
⁹ 

─ ⅜ ─☻♃♇
♪☺ⱬꜟ─ ⅛╠ ⌐≈™≡
╡ → ╩ ⌂℮╙─≤

∆╢⁹ 

ה ⅜ ⇔≡™⌂™☻♃♇
♪☺ⱬꜟ│⁸∕─ ≤ ─ 
15°─ ╕≢ →╢╙─≤∆
╢⁹ 
╙≡→15°ה ─ ∂⌂™
╙─│⁸ ⌐ ∆↓≤⌂ↄ⁸
→√╕╕⌐⇔≡⅔ↄ╙─≤∆ 
╢⁹ 

 

40.
 

β ─
⌐ ⁹

◖ꜝⱶ
╩ ∆╢
⌐│ ⇔ 

⌂™ 

  ─  JIS A 1203 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√  ╩ ╘╢√╘─ ≢№
╢⁹ 

 

40.
 

β ─
⌐ ⁹

◖ꜝⱶ
╩ ∆╢
⌐│ ⇔ 

⌂™ 

  ─  JIS A 1225 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹ ╩ ╘╢√╘─ ≢№
╢⁹ 

 

40.
 

β ─
⌐ ⁹

◖ꜝⱶ
╩ ∆╢
⌐│ ⇔ 

⌂™ 

כ꜡Ⱪꜟⱨכ♥  
 

JIS R 5201 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹ ╩ ╘╢√╘─ ≢№
╢⁹ 
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40.
 

β ─
⌐ ⁹

◖ꜝⱶ
╩ ∆╢
⌐│ ⇔ 

⌂™ 

  ─  
( ─ )  

JIS A 1216 ⌐╟╢⁹ ┘ ─ ⇔√ ⁹ ╩ ╘╢√╘─ ≢№
╢⁹ 

 

40.
 

β ─
⌐ ⁹

◖ꜝⱶ
╩ ∆╢
⌐│ ⇔ 

⌂™ 

 ∕─  ─  JIS A 1202 ⌐╟╢⁹ ─ ⇔√≤⅝ ⌐ ∂
≡ ∆╢⁹ 

  

   
 

      ⌐╟ 
╢  

40.
 

β ─
⌐ ⁹

◖ꜝⱶ
╩ ∆╢
⌐│ ⇔ 

⌂™ 

 ∕─  ─  JIS A 1204 ⌐╟╢⁹ ─ ⇔√≤⅝ ⌐ ∂
≡ ∆╢⁹ 

  

40.
 

β ─
⌐ ⁹

◖ꜝⱶ
╩ ∆╢
⌐│ ⇔ 

⌂™ 

 ∕─  ─ ה
 

JIS A 1205 ⌐╟╢⁹ ─ ⇔√≤⅝ ⌐ ∂
≡ ∆╢⁹ 

  

40.
 

β ─
⌐ ⁹

◖ꜝⱶ
╩ ∆╢
⌐│ ⇔ 

⌂™ 
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